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Estimados Guanajuatenses,

Hoy nos encontramos frente a un desafio crucial:
garantizar un futuro prdéspero y sostenible para
nuestro Estado y nuestras futuras generaciones.
En este sentido, me complace presentarles la
‘Estrategia Hidrica para Guanajuato vision 2050’, un
plan ambicioso y visionario que busca salvaguardar
y gestionar de manera eficiente nuestros recursos
hidricos.

El agua es el elemento vital que impulsa el desarrollo
econdémico, social y ambiental de nuestro Estado.
Conscientes de su importancia, hemos disefiado una
estrategia integral que aborde los desafios actuales
y futuros en materia hidrica. No solo se centra en
la gestion eficiente del agua, sino que también
promueve una nueva cultura del agua, donde la
conciencia y responsabilidad ciudadana sean pilares
fundamentales.

A través de la innovacion, la colaboracion y el
compromiso colectivo, estamos preparados para
enfrentar los retos que se avecinan y construir un
futuro hidrico sostenible para Guanajuato.

Insto a todos los guanajuatenses a unirse a este
importante esfuerzo y a trabajar juntos en la
implementacion de esta estrategia. Nuestro futuro
depende de ello.

iJuntos, hagamos de
Guanagjuato un ejemplo
de gestion hidrica
responsable y sostenible!

I DIEGO SINHUE RODRIGUEZ VALLEJO

Gobernador Constitucional del Estado de Cuanajuato
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Estimados Guanajuatenses,

Comprometidos con el cuidado del agua en
Guanajuato, es un honor para mi presentarles la
‘Estrategia Hidrica para Guanajuato Vision 2050’, un
plan que refleja nuestro compromiso con la gestidon
responsable y sostenible de los recursos hidricos en

nuestro estado.

Como Director General de la Comision Estatal del Agua
de Guanajuato, estoy profundamente comprometido
con la proteccidon y preservaciéon de nuestros recursos
hidricos.

Esta estrategia representa un hito importante en
nuestro camino hacia la sostenibilidad hidrica, al
tiempo que enfrentamos desafios como el cambio
climatico, la creciente demanda de agua y la
degradacion ambiental.

La ‘Estrategia Hidrica para Guanajuato Visién 2050’
establece una visidn clara y objetivos ambiciosos para
el futuro de nuestro Estado.

Desde la mejora de la infraestructura hidrica hasta
la promocion de practicas de uso eficiente del agua,
este plan aborda los aspectos clave necesarios para
garantizar un suministro seguro y sostenible de agua
para todos los guanajuatenses, asi como elementos
prioritarios para mejorar su gestion.

Insto a todos los actores involucrados, del sector
publico y del privado; de la sociedad civil y la
academia a unirse en la implementacion de esta
estrategia. Solo trabajando juntos podremos alcanzar
nuestras metas y asegurar un futuro hidrico préspero
para Guanajuato.

jAgradezco su compromiso
y colaboracion en este
importante esfuerzo!

I FRANCISCO DE JESUS GARCIA LEON

Director General de la CEAG
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La gestion eficiente y sostenible del agua es un desafio crucial en
el contexto actual, donde la demanda de este recurso vital continda
aumentando debido al crecimiento demografico, el desarrollo econémico
y los efectos del cambio climatico. En el estado de Guanajuato, México,
estas presiones sobre los recursos hidricos plantean importantes retos
que requieren una accién coordinada y estratégica a largo plazo.

En este documento, se presenta el disefio de la Estrategia Hidrica de
Guanajuato 2050, un plan integral y visionario que busca abordar los
desafios actuales y futuros en la gestion del agua en el Estado.

Para desarrollar esta estrategia, se ha realizado un exhaustivo proceso
de diagndstico que ha permitido identificar los principales problemas y
oportunidades relacionados con el agua en Guanajuato. Con base en
el andlisis y consenso de los problemas del agua en Guanajuato, se ha
definido una vision a largo plazo para el sector hidrico, asi como una serie
de objetivos estratégicos que guiardn la accién hacia la sustentabilidad
hidrica.

Ademas, se ha desarrollado una cartera de iniciativas y proyectos, que
incluye acciones tanto estructurales como no estructurales, para cumplir
con los objetivos de la estrategia.

Este conjunto de acciones se ha seleccionado cuidadosamente para
garantizar su viabilidad, impacto y pertinencia en el contexto de
Guanajuato.

Por dltimo, se han establecido lineamientos generales para la
instrumentacion, seguimiento y evaluacion de la estrategia a través de
indicadores clave y la estimacion de las inversiones necesarias para su
implementacion.

En conjunto, esta Estrategia Hidrica de Guanajuato 2050 representa
un compromiso firme del Estado para garantizar el acceso equitativo y
sostenible al agua para las generaciones presentes y venideras. Con un
enfoque participativo, integral y orientado hacia el futuro, Guanajuato esta
preparado para enfrentar los desafios del sector y construir condiciones
mas prosperas y resilientes para todos sus habitantes.

GESTION EFICIENTE Y
SOSTENIBLE DEL AGUA

La demanda del agua
continda aumentando.

Se necesita una
accion coordinada y
estratégica.

Identificar
problemas y

O

oportunidades.

— Definir objetivos

estratégicos.

Desarrollar

o
U]

:08ll  iniciativas y
proyectos.
N Establecer
DA indicadores clave

Se busca garantizar
el acceso equitativo y
sostenible al agua.
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2. Contexto

DEL SECTOR DEL AGUA
EN GUANAJUATO

| 2.1. CONTEXTO JURIDICO

El marco juridico delimita el espacio de actuacion de
GOBIERNO

los diferentes involucrados y de las actividades de los
DEL ESTADO

particulares.

El Gobierno del Estado, circunscrito a los alcances

que le definen la Constitucion Politica de los Estados Conservacion del agua

Unidos Mexicanos, la Constitucion Politica para el
Estado de Guanajuato y las Leyes y Reglamentos Atencion de fenomenos
que emanan de las mismas, actda para incidir en la
conservacién del agua como recurso, en la atencion Apoyo a servicios de agua y
de fendmenos extremos, el apoyo a la prestacion saneamiento
de servicios municipales de agua y saneamiento, la
vigilancia sanitaria, el financiamiento, la organizacion Vigilancia sanitaria

social y el desarrollo de recursos humanos.

Financiamiento
En cada caso, la naturaleza de su actuacién dependerd

del lugar que ocupa en el entramado institucional que L .
Organizacion social

define el manejo del agua en México, formado por las

dimensiones que sintetizan la llustracion 1, asi como el
Desarrollo de recursos humanos

= 8B ©® & [E L @

marco de atribuciones y facultades que se presenta
en la llustracién 2.
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llustracion 1.- Dimensiones y estructura de la funcion publica en México.

@® RESPONSABILIDADES

- Administracién del agua
- Abastecimiento en zonas rural y urbana
- Atencion de emergencias
- Riesgos sanitarios

@® FUNCIONES GUBERNAMENTALES

Legislativas
Ejecutivas
Jurisdiccionales

@® ACTIVIDADES ® ORDENES DE GOBIERNO

Usos basicos

- Federal
Usos productivos - Estatal
Usos suntuarios - Municipal

® MECANISMOS @® PODERES DE GOBIERNO

Coaccién legal

Legislativo
Induccion Ejecutivo
Coordinacién Judicial

@® ATRIBUCIONES

Centralizadas
Descentralizadas
Desconcentradas
Fuente: Elaborado por la CEAG

llustracion 2.- Marco de Competencias en el sector hidrico en México.

FEDERAL ESTATAL MUNICIPAL

Administracién « X X

del agua

Prestacion de
servicios de agua
y saneamiento

Seguridad hidraulica

Desarrollo y
capacitacion

Fomento a
la eficiencia

Proteccion a centros
de poblacién Servicio
Meteorolégico Nacional

Capacitacion,
certificacion y
transferencia de
tecnologia (IMTA)

Prestacion de
servicios por excepcion

Coordinacién del
Sistema Estatal
de proteccion Civil

Capacitacion,
certificacion y
servicio civil

Prestacion de servicios
directamente o
a través de terceros

Responsable de
cauces no federales

Capacitacion,
certificacion y
servicio civil

Fuente: Elaborado por la CEAG
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El marco juridico estatal contempla dos dmbitos de atribucion, en los cuales el orden estatal participa como

coadyuvante o de manera subsidiaria:

GESTION DE
AGUAS NACIONALES.

Realizacion de estudios, apoyo a la organizacién
de los usuarios, coinversion y/o coordinacidon con
otros niveles de gobierno, apoyo en regularizacion
administrativa de usuarios y presentacion de

propuestas a través de los Consejos de Cuenca.

PRESTACION DE LOS SERVICIOS
MUNICIPALES DE AGUA,
ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO.

Soporte presupuestal, legal, técnico y organizativo a
los organismos publicos encargados de la prestacion
del servicio (“organismos operadores”), asi como a
los comités rurales a través de los municipios para la
prestacion de los servicios en el dmbito rural.

La relacidn entre los tres érdenes de gobierno y los particulares se sintetiza en la siguiente figura:

llustracion 3.- Distribucion de funciones y atribuciones en la gestion del agua y servicios
publicos de agua y saneamiento.

AMBITO ESTATAL

« Coadyuva con el Gobierno Federal
en gestion del agua y atencion
a fenémenos extremos. Apoya y
subsidia acciones para mejorar
la presentacion de servicios
municipales.

AMBITO FEDERAL

« Gestion del agua.
- Proteccion civil.
. Politica publica Nacional.

Fuente: Elaborado por la CEAG

AMBITO MUNICIPAL
0

- Provision directa o concesionada
de servicios publicos de agua y
saneamiento.

PERSONAS FiSICAS Y

MORALES

« Usuarios de aguas nacionales
demandan proteccion ante eventos
extremos. Usuarios de sistemas de
agua y saneamiento.
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Los siguientes ordenamientos son los mas relevantes en el marco legal de la gestién del agua en México:

Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos

Ley de Aguas Nacionales

Ley Organica de la
Administracién Publica Federal

Ley Federal de Derechos en
Materia de Agua

Ley de Ingresos de la
Federacion

Adicionalmente son relevantes las normas oficiales
mexicanas (NOM) y normas mexicanas (NMX) que
determinan requisitos cualitativos

llustracion 4.- Marco Legal Federal.

Ley de Contribucién de Mejoras
por Obras Publicas Federales
de Infraestructura Hidraulica

Ley General de
Bienes Nacionales

Ley General de Equilibrio
Ecolégico y Proteccion al Ambiente

Ley General de
Cambio Climatico

Ley de Economia Circular

relativos a las

diferentes funciones y actividades del sector, asi como

a los equipos, dispositivos e infraestructura.

Decreto por el que
se crea la CONAGUA

Reglamento de la
Ley de Aguas Nacionales

Decreto de creacidén del Instituto
Mexicano de Tecnologia del Agua

Fuente: Elaborado por la CEAG

El marco juridico que delimita la accidn del estado
de Guanajuato en materia de agua esta constituido
principalmente por los siguientes ordenamientos:

Constitucion
Politica
para el

Estado de

Guanajuato.

Cédigo
Territorial
para el
Estado y los
Municipios
de

Guanajuato.

Fuente: Elaborado por la CEAG

llustracion 5.- Marco Legal Estatal.

Ley
Orgdnica
del Poder
Ejecutivo

para el
Estado de

Guanajuato.

Reglamento
interior de la
SMAOT,
CEAG,
SDAYR,
SEDESHU
y CEPC.

Ley de
Obra Publica
y servicios
relacionados
con las
mismas para
el Estado.

Reglamento
de la
Ley de
Obra Publica
y Servicios
Relacionados
con la misma
para el
Estado y los
Municipios
de
Guanajuato.

Ley de
Cambio
Climatico
para el
Estado de
Guanajuato
y sus
Municipios.
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El marco de funciones y atribuciones del estado de Guanajuato se define de manera fundamental en el Cddigo
Territorial. A continuacion, se sintetizan los apartados mds relevantes:

llustracion 6.- Marco de competencias del Codigo Territorial para el Estado y los Municipios
de Guanajuato.

i

0

« Formulacién de la planeacién « Aprobacién y evaluacion de «  Prestacion de servicios de suministro
hidraulica. programas municipales. de agua potable, drenaje, tratamiento

« Aplicacién de estrategias para el « Implementacién de proyectos para y disposicion de aguas residuales.
aprovechamiento sustentable del el desarrollo sustentable y mejora de . Participacion en acciones conjuntas
agua. las condiciones de vida. con autoridades estatales y

. Prevencién de la contaminacion. «  Gestién de servicios publicos como municipales para dotar de servicios a

« Ejecucién de medidas para la suministro de agua potable y drenaje. asentamientos humanos en proceso
preservacion y conservacion del agua « Participacion en la planificacion de regularizacion.
de jurisdiccion estatal. y administracion del territorio, «  Promover el aprovechamiento

- Colaboracién con municipios para regularizacién de asentamientos sustentable de fuentes de agua.
cumplir normas de calidad. humanos. - Elaborar estudios tarifarios.

«  Promocién del uso sustentable de « Proteccion de zonas de recarga de « Proponer programas a los
fuentes de agua. mantos acuiferos. ayuntamientos.

« Participacion en la gestion, disefio e . Colaboracién con otras instancias « Planeary ejecutar medidas de
implementacion de politicas publicas gubernamentales para ejecutar saneamiento.
relacionadas con el agua. programas. . Fomentar la participacion ciudadana.

. Realizacion de investigaciones y « Aprobar la propuesta tarifaria. - Promover la investigacion tecnoldgica
desarrollo tecnoldgico. en el ambito del agua.

« Coordinacién con autoridades «  Cumplir con las disposiciones legales
federales y municipales. vigentes.

« Vigilancia y cuidado del agua.
- Promocion de la cultura del agua.

GOBIERNO DEL ESTADO

« Gestién de humedales de importancia internacional.

« Proteccion de zonas de recarga de mantos acuiferos.

- Delimitacion de zonas conurbadas.

« Zonas metropolitanas.

- Resiliencia urbana, prevencion y reduccidn de riesgos, contingencias y desastres
urbanos.

« Prevencion y control de la contaminacién del agua.

. Participacion social y ciudadana.

Fuente: Elaborado por la CEAG
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En el @mbito municipal, el marco reglamentario de la prestacién de los
servicios de agua y saneamiento usualmente estd compuesto por los
siguientes ordenamientos:

<1
O
S

o >l e =

Reglamento de los Servicios de Reglamento Interior de Trabajo
Agua Potable, Alcantarillado y del Organismo Operador
Saneamiento del Municipio

03
0 ) 0o

Ley de Ingresos Reglamentacion de desarrollo
urbano del Municipio

Un organismo publico descentralizado municipal (o estatal, aunque no
los hay en Guanajuato) de agua y saneamiento debe atender también
la legislacion y reglamentos de seguridad social, archivos, metrologia y
normalizacion, justicia administrativa, proteccion de datos personales,
contabilidad gubernamental, transparencia, etc., ademas del marco estatal
y federal de gestion del recurso (al que estdn sujetos como usuarios de
aguas nacionales), de obra publica y adquisiciones (debido a la frecuente
mezcla de recursos entre érdenes de gobierno).

ORGANISMO PUBLICO
DESCENTRALIZADO

debe atender la
legislacion, los
reglamentos de seguridad
social, asi como el marco
estatal y federal.
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I 2.2. CONTEXTO DE PLANEACION

La estrategia hidrica para el estado de Guanajuato deberd enmarcarse
en los instrumentos de gestion del sector de agua y saneamiento, con
el fin de alinear los objetivos y estrategias que buscan mejorar los
servicios y la gestion de cuencas y acuiferos; fomentar el uso eficiente
del recurso, adoptar acciones de adaptacion al cambio climatico, facilitar
el acceso a los servicios bdsicos, generar informacion oportuna para la
toma de decisiones, impulsar la reutilizacion del recurso y fortalecer la
participacion social.

Dentro de estos elementos se deben considerar desde el ambito
internacional, como los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), emitidos
en 2015 por la Organizacion de las Naciones Unidas con el fin de que al
2030 todas las personas cuenten con paz y prosperidad. Se definieron
17 objetivos, pero e el &mbito de los recursos hidricos se identifican 7. En
el ambito Nacional El Programa Nacional Hidrico (PNH) 2020-2024 es un
programa especial derivado del Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2019-
2024 y en estatal se considera el Plan Estatal de Desarrollo 2050.

ESTRATEGIA HIDRICA

Busca alinear los objetivos acceso a los

B

y estrategias. servicios bdsicos

estion de informacion
op 9 afz
cuencasy é para la toma
acuiferos. de decisiones

reutilizacion

uso eficiente
@ del recurso

&

del recurso
adaptacion participacion
. 0~0, .
i al cambio 2R social.

climdtico.
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llustracion 7.- Instrumentos de Gestion de la Planeacion.

OBJETIVOS DE
DESARROLLO

SOSTENIBLE

Objetivo 3:
Salud y Bienestar.

Objetivo 5:
Igualdad de géneroy

empoderamiento de la mujer.

Objetivo 6:
Agua y Saneamiento

Objetivo 7:

Energia Asequible y no contaminante.

Objetivo 11:

Ciudades y comunidades sostenibles.

Objetivo 12:
Produccién y Consumo Sostenible.

Objetivo 13:
Accion por el Clima.

PROGRAMA
NACIONAL
HIiDRICO

Programa Nacional Hidrico
2020-2024

Resumen

MEDIO AMBIENTE | (. CONAGUA

1. Garantizar progresivamente los
derechos humanos al agua y al
saneamiento, especialmente en la
poblacion mds vulnerable

2. Aprovechar eficientemente el
agua para contribuir al desarrollo
sostenible de los sectores
productivos

3. Reducir la vulnerabilidad de

la poblacién ante inundaciones y
sequias, con énfasis en pueblos
indigenas y afromexicanos.

4. Preservar la integralidad del
ciclo del agua a fin de garantizar los
servicios hidrolégicos que brindan
cuencas y acuiferos.

5. Mejorar las condiciones para

la gobernanza del agua a fin de
fortalecer la toma de decisiones y
combatir la corrupcion.

PLAN ESTATAL
DE DESARROLLO

EVE

2050

GUANAJUATO

Pilar 1. Sociedad incluyente, resiliente
y solidaria.

Pilar 2. Economia dindmica y
sustentable

Objetivo 2.3 Lograr la sostenibilidad
alimentaria fortaleciendo al sector
agroalimentario.

Pilar 3. Una nueva gobernanza
Pilar 4. Sociedad del conocimiento
Pilar 5. Entornos regenerativos
Objetivo 5.1. Asegurar la
sustentabilidad ambiental y la
proteccién de la biodiversidad del
estado de Guanajuato.

Objetivo 5.2. Garantizar la
disponibilidad hidrica en el Estado.
Objetivo 5.3. Incrementar la
resiliencia de la poblaciony su
entorno a la adaptacion y mitigacion
de los efectos del cambio climatico.

Fuente: Elaborado por la CEAG
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El Plan Estatal de Desarrollo
2050 (PED)

Es una respuesta colectiva a la nueva realidad que
enfrenta el Estado, en un mundo donde los cambios
son mas rapidos que nunca. Es un instrumento para
construir el futuro, con el objetivo de dejar un legado

para las proximas generaciones.

En su elaboracion, se contd con la participacion de
diversos sectores de la sociedad, buscando nuevas
formas de involucrar a mads ciudadanos en los

procesos de planificacién.

En él se refuerzan los Objetivos de Desarrollo
Sostenible y se privilegia el enfoque de derechos
humanos y gobierno abierto en las estrategias de los
programas.

Ademads, se incluye una cartera de programas y
proyectos estratégicos asociados con el territorio del
Estado y sus diferentes regiones, para potenciar su
desarrollo futuro.

El PED 2050 representa una vision colectiva para
llevar que Guanajuato se adapte a los cambios y
aproveche los avances tecnoldgicos, incluyendo una
perspectiva de largo plazo en temas fundamentales
como el cambio climatico, agua, biodiversidad,
Industria 5.0, sustentabilidad, energética y movilidad.

En su planteamiento estratégico, el PED 2050 estd
soportado por cinco pilares para el desarrollo y cada
uno de estos pilares esta estructurado con objetivos,
estrategia, indicadores, metas y proyectos que
establecen la ruta para alcanzar la vision de futuro del
sector hidrico en Guanajuato.

ffTT-h

Es un instrumento para
construir el futuro en un
mundo cambiante.

Involucrar a mas
ciudadanos en procesos
de planificacion.

Enfoque en derechos
humanos y gobierno
abierto.

Perspectiva a largo
plazo, aprovechando
avances tecnoldgicos.

5 pilares con objetivos,
estrategias e
indicadores.
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llustracion 8.- Estrategias del PED 2050 asociadas con la Estrategia Hidrica para Guanajuato

4

OBJETIVO 2.3

Lograr la sostenibilidad
alimentaria fortaleciendo al
sector agroalimentario.

Objetivo 2.31
Impulso a la sustentabilidad
al campo guanajuatense.

OBJETIVO 5.1

Asegurar la sustentabilidad
ambiental y la proteccién
de la biodiversidad del
estado de Guanajuato.

Objetivo 511

Fortalecer la proteccion,
conservacién y restauracion
de la biodiversidad y los
servicios ecosistématicos.

2050.

) MH—
{P )I*'
O

Garantizar la disponibilidad
hidrica en el Estado.

Estrategia 5.2.1
Recuperaciéon del Sistema
hidrico superficial ( cauces y
cuerpos de agua).

Estrategia 5.2.2

Proteccion, manejo y
conservacién de zonas con
potencial de recarga de los
acuiferos.

Estrategia 5.2.3

Crecimiento y consolidacion
de la infraestructura
hidraulica.

Estrategia 5.2.4

Impulso a la reutilizacién de
las aguas residuales tratadas
para usos estratégicos.
Estrategia 5.2.5

Impulso de la sustentabilidad
hidraulica.

Estrategia 5.2.6

Impulso de la cultura del
cuidado del agua en todos
los sectores.

OBJETIVO 5.3

Incrementar la resiliencia de
la poblacién y su entorno a la
adaptacion y mitigacién de los
efectos del cambio climatico.

Estrategia 5.31

Impulso a la neutralidad de
carbono en el Estado.
Estrategia 5.3.2
Conservacién y restauracion
delsueloydelavegetacionen
la entidad bajo condiciones
de cambio climatico.
Estrategia 5.3.3

Disminucién de la
vulnerabilidad por los efectos
del cambio climatico.

Fuente: Elaborado con informacion del
Plan Estatal de Desarrollo 2050.



Productividad fisica del agua en
unidades de riego: Incrementar la
productividad fisica del agua en
unidades de riego a 3.06 y 4.1
puntos.

Productividad fisica del agua en
distritos de riego: Incrementar la
productividad fisica del agua en
distritos de riego entre 2.2y 4.8
puntos.

Areas naturales protegidas como
porcentaje de la superficie estatal:
Incrementar a un rango entre 22 y
25 el porcentaje que representan las
areas naturales protegidas en la
superficie estatal.

Grado de presion hidrica: Disminuir
el grado de presidn hidrica a mds
del 47 %

ESTRATEGIA HIDRICA PARA GUANAJUATO VISION 2050

Vision 2050.

INDICADORES

llustracion 9.- Indicadores del PED 2050 asociados con la Estrategia Hidrica para Guanajuato

Indice de abatimiento de aguas
subterraneas: Reducir el indice de
abatimiento de aguas subterrdneas
a un valor entre 0.75 y 0.66

Porcentaje de cobertura de
tratamiento de aguas residuales:
Incrementar a un rango de 77.4 y
98.5 el porcentaje de cobertura de
tratamiento de aguas residuales.

Reutilizacion e intercambio de aguas
residuales tratadas: Lograr el 100%
de reutilizacién e intercambio de
aguas residuales tratadas.

Emision de Gases Efecto
Invernadero: Reducir el valor de las
emisiones de gases de efecto
invernadero aun rango entre 46 mil
y 37 mil.

Fuente: Elaborado por la CEAG
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| 2.3. CONTEXTO GEOGRAFICO

2.3.1. TERRITORIO

llustracion 10.- Territorio,
Poblacion y PIB de
Guanajuato.

TERRITORIO POBLACION

® GUANAJUATO @® GUANAJUATO

30,607 KM 2 6,166,934 HABITANTES
® MEXICO ® MEXICO

1,964,375 KM 2 126,014,024 HABITANTES

El estado de Guanajuato representa el 1.6% del territorio nacional con
una superficie de 30,606.7 Km? que lo ubica en el lugar vigésimo tercero
entre los otros estados que conforman la Republica Mexicana, se ubica
en la parte sur de la Altiplanicie Mexicana en la Mesa central, colindando
al norte con los estados de San Luis Potosi y Zacatecas, al este con el
estado de Querétaro, al sur con el estado de Michoacan y al oeste con el
estado de Jalisco.

® GUANAJUATO
1,029,274 MILLONES DE $

® MEXICO
24,225,440 MILLONES DE $

Fuente: Elaborado por la CEAG

GUANAJUATO

23°
estado con mayor
superficie territorial.
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02

Regiones Hidrologicas:
1. Lerma-Santiago (RH-12)
2. Pdnuco (RH-26)

RH-12

Drena hacia el Océano
Pacifico

RH-26

Drena hacia el Golfo de

Meéxico

03 ﬁ@ﬁ

Municipios con mayor
poblacion:

Ledn
Irapuato
Celaya

La fisiografia y las caracteristicas geomorfoldgicas del territorio de
Guanajuato tienen implicaciones directas en el acceso al agua y en el
grado de estabilidad de los cauces. Una caracteristica hidrogréfica que
se desprende de su fisiografia, y que es muy importante para la entidad,
es el hecho de que su territorio sea cruzado en su parte noreste por el
parteaguas intercontinental que separa la vertiente del Golfo de México
de la vertiente del Océano Pacifico, lo que establece una divisidon del
territorio estatal en dos regiones hidroldgicas: la Region Hidroldgica
Lerma—Santiago (RH-12) que drena hacia el Océano Pacifico; y la Region
Hidroldgica Panuco (RH-26), que drena hacia el Golfo de México.

Al interior de cada regidn hidroldgica existen diferencias en cuanto al
medio naturaly el uso del suelo, que favorecen o condicionan el desarrollo
de asentamientos humanos y de actividades productivas, sobre todo las
relativas a la produccidn agricola.

El estado de Guanajuato estd constituido por 46 municipios divididos

como se muestra en la ilustracion 11. Los tres municipios con mayor
poblacién en el estado de Guanajuato son: Ledn, Irapuato y Celaya.

llustracion 11.- Municipios del estado de Guanajuato.

Ocampo

San Diego
de la Union San Luis

dela Paz Victoria
Atarjea

Dolores Hidalgo Doctor Mora, Santa Catarina

SanJosé Tierra Blanca
Iturbide

San Francislco
del Rincén

San Miguel
de Allende

purisima
del-Rincon

santa Cruz_ Comenfort

W .
dszjuventmo
Cueramaro Salamanca; Rosas

o
Pueblo Nuevo Villagran

Abasolo

Manuel Doblado, |
rapuato

Apaseo el
Alto

Cortazar
Jaral del
v X
Progreso

Pénjamo N\ Valle de
Huanimaro Santiago

_ZTarimoro

Salvatierra

Yuriria Santiggo
Maravatio

Jerécuaro
Coroneo

Moroleon Acémbaro
SR

Tarandacuao,

Fuente: Elaborado por la CEAG con informacion de INEGI, marco geoestadistico 2020
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2.3.2.GUANAIJUATO EN CUENCAS

En el estado de Guanajuato existen aproximadamente 20 Rios
importantes, cuyas vertientes conforman las dos Regiones Hidroldgicas,
Lerma Santiago (RH-12) y Panuco (RH-26).

Respecto a la RH-12, en lo correspondiente a la subregidn hidroldgica
Lerma Chapala, donde su cauce principal es el Rio Lerma, éste proviene
del sureste y continda hacia el suroeste del Estado en los limites con
Michoacdn. La parte de esta subregion hidrolégica comprende el 77.5%
del territorio estatal, a su paso por el Estado confluyen los Rios Turbio,
Silao, Guanajuato, Temascatio, Laja, y Tigre, asi como 2 cuencas cerradas
pertenecientes a la Laguna de Yuriria y al Lago de Cuitzeo.

En lo referente a la cuenca de aportacion de la subregidn hidrolégica
del Rio Santiago comprende el 5.2% de la superficie estatal y sus
escurrimientos son a través del Rio Lagos hacia la presa El Cuarenta en el
estado de Jalisco. Practicamente solo el municipio de Ocampo se incluye
a esta cuenca.

En cuanto a la subregién hidroldgica del Rio Panuco, que comprende
el 17.3% de la entidad, la corriente principal es el Rio Santa Maria, que
fluye por la parte norte del Estado y continda su trayecto hacia el Rio
Moctezuma en el estado de Querétaro.

llustracion 12.- Subregiones hidrologicas en el estado de
Guanajuato.

En Guanajuato existen
aproximadamente 20 Rios
importantes.

"7°7.5% =

de la entidad, la cuenca Rio
Lerma

5.2% N

de la entidad, la cuenca Rio
Santiago

El Rio Santa Maria es la
corriente principal de la
region hidrolégica Panuco.

REGIONES Y SUBREGIONES
HIDROLOGICAS

I RH - 12 Lerma - Santiago
SRH Lerma - Chapala
I RH - 26 Pénuco
SRH Rio Panuco
RH - 12 Lerma - Santiago
SRH Rio Santiago
I Cuerpo de Agua
Rios Principales

Fuente: Elaborado por CEAG con informa-
cion de CONAGUA, 2014 y 2018.
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La Comisidon Nacional del Agua (CONAGUA) ha delimitado las cuencas

16 cuencas

hidrolégicas con criterios

con criterios administrativos, teniendo como limites los parteaguas y
o _ puntos de control, pudiendo ser éstos estaciones hidrométricas o presas
administrativos. de almacenamiento. Partiendo de esta informacion, la Comisidon Estatal
del Agua de Guanajuato ajustd algunos parteaguas para que fueran mas
acordes con la morfologia territorial. De esta manera en el estado de

Guanajuato existen en total 16.

m Dentro de la RH-12 se ubican las = Dentro de la RH-26 se ubican las
cuencas: cuencas:
m + Riolalajal « Riolerma6 .+ Rio Santa Marfa 1
« Riolerma5 - Laguna de Yuriria f + Rio Santa Maria 2
+ Rio Turbio + Riolerma3 + Rio Santa Maria 3
+ Rio Querétaro . Lago de Cuitzeo ‘ - Arroyo el Puerquito o San Bartolo
+ RiolLalaja2 . PresaElCuarenta + Rio Victoria

« RiolLerma4

llustracion 13.- Cuencas hidrolégicas en el estado de Guanajuato.

Arroyo EI'Ruerquitols

Presa El-Guarenta

REGIONES Y SUBREGIONES
HIDROLOGICAS

I RH - 12 Lerma - Santiago
SRH Lerma - Chapala
RiolQuerétaro) I RH - 26 Panuco
SRH Rio Panuco
RH - 12 Lerma - Santiago
SRH Rio Santiago
Limite Estatal
Cuerpo de Agua
Rios Principales

[Riolla]lajab]

[Fgtinefoeyririe

AL

Fuente: Elaborado por CEAG con
informacion propia y del INEGI, Marco
Geoestadistico 2020..




ESTRATEGIA HIDRICA PARA GUANAJUATO VISION 2050

2.3.3.CAMBIO CLIMATICO, INUNDACIONES Y SEQUIAS

llustracion 14.- El cambio climadtico en el Estado de Guanajuato.

VARIABILIDAD
CLIMATICA

Guanajuato
variabilidad

experimenta una
amplia climatica
debido a su topografia diversa.
Esta

en diferentes

variabilidad se traduce
patrones de
temperatura y precipitacion en

distintas regiones del Estado.

IMPACTOS EN LA
DISPONIBILIDAD DE AGUA

El cambio climatico puede afectar
la disponibilidad de agua en
Guanajuato, tanto en términos de
cantidad como de calidad.

Fuente: Elaborado por CEAG

AUMENTO DE
TEMPERATURAS

Se observa un aumento gradual
de las temperaturas promedio,
lo que puede tener
significativos en

impactos
la agricultura,
los recursos hidricos y la salud
humana, entre otros aspectos.

+
&

[ 7]

VULNERABILIDAD DE
LOS ECOSISTEMAS Y LA
BIODIVERSIDAD

Se espera que el cambio climatico
afecte la biodiversidad vy los
servicios ecosistémicos, asi como
la resiliencia de los ecosistemas

frente a perturbaciones futuras.

CAMBIOS EN LOS
PATRONES DE
PRECIPITACION

Se esperan modificaciones en los
patrones de precipitacién, lo que
podria resultar en un aumento
de la frecuencia e intensidad de
climaticos

eventos extremos,

como sequias e inundaciones.
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El cambio climatico representa uno de los mayores desafios ambientales
y socioecondmicos para el estado de Guanajuato. De acuerdo con la
Secretaria de Medio Ambiente y Ordenamiento Territorial (SMAQOT), en
el documento de Actualizacidn del Diagndstico Climatoldgico del Estado
de Guanajuato del 2021, la temperatura se intensificara en las siguientes
décadas; a partir del 2040 seria de 2.1 °C, el doble del calentamiento
registrado en los Ultimos 120 afios.

La distribucion territorial de la temperatura media seria similar a la actual,
aunque mas calida del centro al suroeste de la entidad y en el extremo
noreste. La temperatura aumentaria en torno a 2 °C en el horizonte 2020-
2045.

llustracion 15.- Temperatura media anual bajo el RCP 4.5 en
el horizonte 2020-2045. Las lineas representan la + dispersion
entre los modelos (en °C).

102°0'0"W 101°0'0"W 100°0'0"W

22°0'0"N

21°0'0"N

20°0'0"N

CAMBIO CLIMATICO

Incremento 2°C

entre 2020 y 2045

la temperatura se &T
intensificard

Fuente: Secretaria de Medio Ambiente y
Ordenamiento Territorial. 2021. Actuali-
zacion del Diagndstico Climatoldgico del
Estado de Guanajuato. SMAOT. Guanajua-
to, México. Las regiones que se identifican
en el mapa corresponden a las Regiones
y Subregiones del Consejo de Planeacion
para el Desarrollo del Estado de Guana-
Jjuato (COPLADEG, Reglamento de la ley
de Planeacion para el Estado de Guana-
juato, Art.14).
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La precipitacion total anual en el Estado se reduciria entornoa 5 % en el
periodo 2020-2045, el decremento seria cercano al 25 % en afios muy
secos y tendria incrementos en alrededor de 15 % en afios himedos.

Los episodios de sequia serian recurrentes en el futuro al combinarse la
reduccion de lluvia con el incremento de la temperatura. La lluvia anual
promedio del horizonte 2020-2045 presentaria una distribucion espacial
y cantidad proxima a la lluvia del periodo de referencia

(1961-1990).

llustracion 16.- Precipitacion total anual bajo el RCP 4.5 en el
horizonte 2020-2045. Las lineas representan la + dispersion
entre los modelos (en mm).

102°0'0"W 101°0'0"W 100°0'0"W
1

,(A) / \ s

San Luis Potoyi

22°0'0"N

Jalisco

20 =57 e te \| mm

21°0'0"N

800
Querétaro
700
600

500

400

20°0'0"N

PRECIPITACION
TOTAL ANUAL

en el periodo 2020-2045
se reducirg un

5%

Fuente: Secretaria de Medio Ambiente y
Ordenamiento Territorial. 2021. Actuali-
zacion del Diagndstico Climatologico del
Estado de Guanajuato. SMAOT. Guanagjua-
to, México. Las regiones que se identifican
en el mapa corresponden a las Regiones
y Subregiones del Consejo de Planeacion
para el Desarrollo del Estado de Guana-
Jjuato (COPLADEG, Reglamento de la ley
de Planeacion para el Estado de Guana-
juato, Art.14).
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El Estado es vulnerable a eventos climaticos extremos como inundaciones

y sequias, que pueden causar daflos materiales, pérdidas econémicas y

pérdida de vidas humanas.

Las afectaciones por inundacion han sido recurrentes en Guanajuato a lo

largo del tiempo, siendo principalmente por disminucién en la capacidad

hidraulica o baja pendiente en los cauces principales, aunado a eventos

de lluvia intensos, y en algunas ocasiones a descargas de presas que

superan dicha capacidad.

EVENTOS CLIMATICOS
EXTREMOS

como inundaciones
y sequias han sido
recurrentes.

llustracion 17.- Eventos de lluvia intensos en los ultimos 50 anos en Guanajuato.

Precipitaciones con valores

de 300 mm en un lapso de
quince dias, que ocasionarion el

desbordamiento del Rio La Llave.

Lluvias en septiembre de mas
de 300 mm y gastos medios
diarios entre 180y 200 m*/s que
provocaron desbordamientos
en los Rios Lerma, Turbio, Laja
y Guanajuato.

Un evento atipico importante de
lluvias intensas ocurrié durante
febrero, que registré un total de
142 mm en ese mes.

Se solicité la declaratoria de
emergencia por lluvia severa e
inundacion en los municipios de
Doblado,

Cuerdmaro, Manuel

Abasolo y Pénjamo.

Fuente: Elaborado por CEAG

Se presentaron lluvias intensas
en la cuenca la Presa Allende,
obligando a desfogar 300 m?%s
por el Rio Laja, ocasionando
desbordamientos con afectaciones
a 25 mil Ha de cultivos y mas de

1,500 damnificados.

Se precipitaron alrededor de 650
mm de lluvia, lo que ocasiond
un gasto sobre el Rio Turbio de
50 m?3/s, con desbordamientos
en comunidades de Pénjamo vy
Abasolo.
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En cuanto al tema de sequias, algunos de los eventos mas significativos
son los siguientes:

llustracion 18.-Eventos de sequia en Guanajuato (2007-2022).

DIC (2011) A ENE (2016) DIC (2017) A MAY (2018) SEP (2020) A JUN (2021)

5 municipios estuvieron en Sequia 11 municipios entraron en Sequia 28 municipios tuvieron algun
Excepcional (D4). Apaseo el Extrema (D3). grado de afectacion con D3, el
Grande, Apaseo el Alto, Celaya, efecto duré 4 meses continuos.
Comonfort y Tarimoro.

La sequia llegd a un maximo en
julio, el monitor indicé 43% de los
municipios con algun efecto de
Sequia Severa (D2).

Fuente: Elaborado por CEAG

Grdfica 1.- Cobertura de SG‘QUI/Q. Fuente: Elaborado por la CEAG con infor-
macion del SMN monitor de sequia.
COMPORTAMIENTO DE LA SEQUIA 2007-2022
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Sequia Sequia Sequia D1 Sequia DO Anormalmente s/s Sin
Excepcional Extrema Severa Moderada Seco Sequia
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I 2.4. CONTEXTO SOCIODEMOGRAFICO

2.4.1.POBLACION

De acuerdo con los datos del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
(INEGI) en el Censo Nacional de Poblaciéon y Vivienda 2020, Guanajuato
es el sexto estado con mayor poblacion del pais, con 6,166,934 habitantes,
es decir el 4.9% de la poblacion nacional, cuya edad promedio es de 28
aflos. De esta poblacion el 27.9% habita en el municipio de Ledny el 25.6%
se concentra en la cabecera municipal. Los siguientes dos municipios con
mayor poblacion en el Estado son: Irapuato y Celaya con 9.6% y 8.9%.
Por otro lado, los municipios con menor poblacién son: Atarjea, Santiago
Maravatio y Santa Catarina con el 1% cada uno. Siendo el noreste del
Estado la parte menos poblada.

llustracion 19.-Distribucion de la poblacion Estatal por
municipio y tipo de localidad en 2020.

Fuente: Elaborado por la CEAG con informacion de INEGI 2020.

el

60 ESTADO

con mayor poblacion
del pais.

Edad promedio de:

28 afos

PORCENTAJE TOTAL
MUNICIPAL

[ 01-08
0.8-21
22-4.4
45-96

B 97-279

PORCENTAJE ESTATAL
EN LAS COMUNIDADES
MUNICIPALES

Il. Tipo de Localidad Municipal
I Cabeceras

[ Localidades Medias

I Localidades Rurales

W NC
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La poblacién del Estado se distribuye en 8,809 localidades de los 46 72 2%
municipios, encontrandose el 27.8% de la poblacion en el 98.0% de ’
localidades de tipo rural, menores de 2 mil 500 habitantes y el 72.2% de - .

de la poblacion se ubica
la poblacion en el 2.0% de localidades de tipo urbano, mayores de 2 mil

500 habitantes.

en localidades de tipo
urbano.

La mayor parte de la poblacién urbana se ubica en la franja central que La mayor parte en:

corresponde al corredor industrial donde se ubican las ciudades mds Ledn, Irapuato,

Salamanca y Celaya.

grandes del Estado: Ledn, Irapuato, Salamanca y Celaya.

llustracion 20.-Localidades del estado de Guanajuato.

LOCALIDADES

I Cabeceras
Localidades Medias
*Localidades no cabeceras
municipales con una poblacion
de al menos 2,500 hab.
Localidades Rurales

[ Limite Estatal
[ Municipios

RED VIAL

——— Estatal
Federal

Fuente: Elaboracion propia con informacion de INEGI 2020. Municipal
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2055

se prevé que la tasa de

crecimiento comience
a ser negativa.

De acuerdo con las proyecciones poblacionales del Consejo Nacional de
Poblacién (CONAPO, 2020) para el afio 2050 en el pais habrd 146.94
millones de habitantes de los cuales el 4.95% habitard en Guanajuato.
Se prevé que para el 2055 la tasa de crecimiento para el estado de
Guanajuato comience a ser negativa.

Grdfica 2.- Proyecciones poblacionales para el estado de Gua-
najuato y la Republica Mexicana.
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Fuente: Elaborado por la CEAG con infor-
macion de CONAPO 2020
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2.4.2. POBREZA Y MARGINACION

En un andlisis de cada uno de los indicadores que integran la medicidn La reduccion de

multidimensional de la pobreza, se observa que existen avances en carencias por acceso

cuanto a la reduccidn de carencias sociales. a los servicios basicos
disminuyo un

En particular, el indicador de la carencia por acceso a los servicios 3 O%

bdsicos en la vivienda es el que mayor avance presentd, registrando una ’

disminucion del 3.0%. El indicador se integra de cuatro componentes:
poblacidon en viviendas sin acceso al agua, sin drenaje, sin electricidad y
sin chimenea cuando usan lefia o carbdn para cocinar.

Estos indicadores presentaron entre 2016 y 2020 una reduccion del 1.8%

en la poblacién en viviendas sin drenaje, y un incrementé marginal del
0.3% en la poblacién en viviendas sin acceso al agua.

Grafica 3.- Porcentaje de personas de los componentes de carencia por acceso a los servicios
bdsicos en la vivienda.

6.2%

0.1% 9:3% 0.2%

Poblacion en Poblacion en Poblacion en Poblacién en viviendas sin
viviendas sin viviendas viviendas sin chimenea cuando usan lefia
acceso al agua sin drenaje electricidad o carbdn para cocinar
Fuente: Elaborado por la CEAG con infor- N 2016 N 2018 w2020

macion de CONEVAL 2020.
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Los municipios con porcentajes de poblacién en situacién de pobreza Siete municipios con
mayor al 60% corresponden a Atarjea, Xichu y Juventino Rosas con menos del

68.8%, 61.4% y 60.2% respectivamente. Mientras que siete municipios o '

del Estado tenian menos del 40% de su poblacidn en situacién de 40%’

pobreza, San Diego de la Unién, Doctor Mora, Salamanca, Villagran,

Irapuato, Guanajuato y San José lturbide. de su poblacion en

situacion de pobreza.

Grdfica 4.- Porcentaje de la poblacion en situacion de pobreza,
por municipio.

2010

2020 PORCENTAJE DE
LA POBLACION
CON POBREZA

5-20

20 - 40
[ 40-60
B 60-80
B 80-100

Fuente: Elaborado por la CEAG con
informacion de CONEVAL 2020.
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Otra medida multidimensional que da cuenta de la calidad de vida de las -|9 MUNICIPIOS
personas es el indice de marginacion. Este indice se compone de cuatro

dimensiones; educacion, vivienda, ingresos monetarios y distribucion de Con grado de
la poblacion. marginacion

“Muy bajo”

Los municipios con mayor grado de marginacién se encuentran en la
regién noreste del Estado, mientras que los municipios con menor grado
de marginacion se localizan en la zona centro, la cual es consistente con la
localizacién de la zona con mayor desarrollo econémico. El municipio con
el grado de marginacién mas alto es Atarjea, mientras que el municipio
con un menor grado de marginacién es Ledn.

Grafica 5.- Municipios por grado de marginacion.

2010

2020 GRADO DE

MARGINACION

Muy bajo

Bajo
I Medio
B Alto
Il Muy alto

Fuente: Elaborado por la CEAG con
informacion de CONAPO 2020.
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3. ElAguaen

GUANAJUATO

I 3.1. SISTEMA NATURAL

llustracion 21.- Climatologia de Guanajuato.

CLIMA TEMPERATURA MEDIA ANUAL

« El 43% de la superficie de Guanajuato « Latemperatura media anual
tiene un clima seco semiseco. varia entre los 18°C y los 22°C,
dependiendo de la altitud y la regién
especifica dentro del Estado, siendo
el mes de mayo el mas célido.

0 2l
o0

La precipitacion media anual oscila En Guanajuato se observa
entre 427 y los 793 mm, con una un aumento en la frecuencia
distribucion principalmente de junio a e intensidad de fenémenos
septiembre. climaticos extremos, como
sequias, inundaciones y tormentas.
Estos eventos pueden afectar
la disponibilidad de agua, la
agricultura y la infraestructura, entre
otros aspectos.

Fuente: Elaborado por la CEACG.

N L 4

O 43%

de la superficie tiene
CLIMA SECO.

7S

HUMEDAD
RELATIVA

30-80%

TEMPERATURA
MEDIA ANUAL

18-22 °C

111

PRECIPITACION
MEDIA ANUAL

4277-793 mm

FENOMENOS

climaticos extremos
con mayor intensidad
y frecuencia.
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3.1.1. CLIMA, TEMPERATURA Y PRECIPITACION 03 TIPOS
DE CLIMA

- . . Seco y semiseco
El 43% de la superficie del estado de Guanajuato esta representado por

clima seco y semiseco, localizado principalmente en la regidén norte; 33%
de la superficie, hacia la parte suroeste y este, presenta un clima calido
subhumedo y el 24% restante presenta clima templado subhimedo.

Calido subhumedo
Templado
subhumedo

llustracion 22.-Climas del estado de Guanajuato.

CLIMA

Seco y semiseco
Calido subhumedo

Templado subhimedo

Fuente: Elaborado por la CEAG con in-
formacion de INEGI, unidades climdticas
2007.
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Considerando las normales climatoldgicas del peRiodo de 1991 a 2020,
proporcionadas por el Servicio Meteoroldgico Nacional como base para
los andlisis climatoldgicos, se identifica para la temperatura una media
anual en el estado de Guanajuato de 18°C. Los valores anuales mds bajos
de temperatura se presentan en el municipio de San Luis de la Paz, en la
parte alta de Sierra de Lobos, entre Ledn y San Felipe, y en el municipio
de Coroneo, con promedios desde 15.5 °C; mientras que la parte mds
cdlida se encuentra en la parte noreste de la entidad, en los municipios
de Atarjea, Xichu y Santa Catarina, con valores de 22°C a 23.5°C.

llustracion 23.-Temperatura media anual en el estado de
Guanajuato.

Fuente: Elaborado por la CEAG con informacion del Servicio Meteoroldgico Nacional, en
base a las Normales climatolégicas 1991-2020.

VALORES ANUALES
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La precipitacién media anual en
Guanajuato, varia de 427 a 793
mm, siendo su valor medio de 627
mm.

La mayor cantidad de precipitacidon
se presenta en los municipios
de Acdmbaro, Tarandacuao vy
Jerécuaro en el sureste con
valores por arriba de los 760 mm.
Por otro lado, Pénjamo, Moroledn,
Tarimoroy Yuriria muestran valores
de hasta 730 mm. En la sierra de
Guanajuato, la precipitacion es
cercana a los 770 mm anuales.
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PRECIPITACION
MEDIA ANUAL 77

Varia de

427 - 793 mm

con valor medio de

627 mm

llustracion 24.-Distribucion espacial de las lluvias en el estado
de Guanagjuato.

Fuente: Elaborado por la CEAG con informacion del Servicio Meteoroldgico Nacional, con

base en las Normales climatologicas 1991-2020.

El sureste presenta
valores por arriba de los
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La sierra de Guanajuato
con valores cercanos a los
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En cuanto a la distribucién de la lluvia y la temperatura a lo largo PERIODO DE LLUVIAS
del afio, los valores mensuales de precipitaciones y la temperatura se extiende de junio a
promedio Estatal muestran que el peRiodo de lluvias se extiende septiembre.

de junio a septiembre, mientras que las temperaturas mas altas se
registran en el mes de mayo.

Grdfica 6.- Lluvia y temperatura para Guanajuato.
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3.1.2. AGUA SUPERFICIAL

El territorio del estado de Guanajuato abarca las Regiones Hidroldgicas
Lerma-Santiago (RH-12), cuyas aguas fluyen hacia el Océano Pacifico.
Esta region cubre el 82.7% de la superficie estatal y alberga al 98.1%
de la poblacidn del Estado (97.5% en la Subregion Hidrolégica Lerma-
Chapala y 0.6% en la Subregién Hidrolégica Rio Santiago). Ademads, la
Regidén Hidroldgica Panuco (RH-26), que vierte sus aguas en el Golfo de
México, abarca el 17.3% del territorio del Estado y cuenta con el 1.9% de
la poblacion.

La Subregién Hidroldgica Lerma-Chapala ocupa 23,703 Km? del
territorio estatal y tiene como principal cauce el Rio Lerma, que ingresa
a Guanajuato cerca de la presa Solis en Acdmbaro. Las condiciones a
lo largo de su trayecto favorecen su aprovechamiento, impulsando el
desarrollo agricola. El Rio recorre 174 Km, recibiendo aguas del Rio La
Laja entre la presa Solis y Salamanca, asi como las aportaciones de los
Rios Temascatio, Guanajuato y Turbio, y del Rio Angulo por la margen
izquierda. El Rio Lerma sigue su curso hacia Yurécuaro (Michoacan), hasta
desembocar en el lago de Chapala. La Subregién Hidroldgica Rio Santiago
comprende 1,577 Km? del drea estatal, su cauce mas significativo es el
Rio Grande que inicia en el municipio de Ocampo y sale hacia el estado
de Jalisco. Por su parte, la Subregién Hidrolégica Rio Panuco abarca
5,327 Km? del territorio estatal y su principal cauce es el Rio Santa Maria.
Inicia al norte del Estado, en el municipio de San Felipe y se dirige hacia
el noreste, recibiendo al Rio Altamira. Luego, entra a Guanajuato en el
municipio de San Luis de la Paz, sigue paralelo a los limites con San Luis
Potosi'y atraviesa la Sierra Gorda en Querétaro, hasta confluir con el Rio
Verde y formar el Rio Tampadn.

llustracion 25.-Red Hidrografica del estado de Guanajuato.
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HIDROLOGIA
SUPERFICIAL

97.5%

de la poblacion y 77.5%
del territorio Estatal en
la Subregion Hidrologica

Lerma-Chapala.

REGIONES
HIDROLOGICAS

Lerma - Santiago
(RH-12)
Pdnuco (RH-26)

SUBREGIONES
HIDROLOGICAS

Lerma - Chapala

23,703 Km?

del territorio estatal.

Rio Panuco.

5327 Km?2

del territorio estatal.

SIMBOLOGIA

I Cuerpos de Agua
—— Rios de Guanajuato

reea
L .4 Limite Estatal

Fuente: Elaborado por la CEAG con infor-
macion de INEGI, red hidrogrdfica.
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llustracion 26.-Balance de aguas superficiales en el estado de

Guanajuato.
Rio Santiago Rio Panuco
Escurrimiento 43 Escurrimiento 249
Demandas 18 Demandas 72
Diferencia Diferencia 177

Lerma Chapala

1,286
1,588
-302

Fuente: Elaborado por la CEAG con informacion de la CONAGUA, disponibilidad de aguas
superficiales (DOF 21/09/2020).

Escurrimiento
Demandas
Diferencia

llustracion 27.-Disponibilidad de agua por cuenca 2020.

Arroyo El

Rio Lerma
5}

Laguna de
Yuriria

Cuitzeo

Fuente: Elaborado por la CEAG con informacion de la CONAGUA, disponibilidad de aguas

suierficiales (DOF 21/09/2020).

Respecto al balance de aguas
superficiales en el estado de
Guanajuato, en la subregion
Lerma-Chapala la oferta es menor
que lo que se demanda por uso
consuntivo y existe diferencia
negativa de 302 Hm?® En las
subregiones Rio Santiago y Rio
Panuco, el escurrimiento que
se genera es mayor que los
requerimientos, con 24.2 Hm? y

176.8 Hm?, respectivamente.

Al norte del Estado se encuentran
las cuencas que aun cuentan con
disponibilidad de agua superficial
(Rio Santa Maria 1, Rio Santa Maria
2, Rio Santa Maria 3 y Rio Victoria).
En contraste, la zona suroeste
y oeste del Estado presenta las
cuencas con los mayores déficits
de agua superficial.

VOLUMEN (Hm?3)
DISPONIBLE POR CUENCA
2020

[ ]-70.593--3.192
-3.191--0.259
[ -0.258-0.000
[ 0.001-10.000
I 10.001-292.851

177"} Estado de Guanajuato
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3.1.3. AGUA SUBTERRANEA

Las aguas subterraneas constituyen la principal fuente de abastecimiento HIDROLOGIA

en la entidad, lo cual hace que la caracterizaciéon de su ocurrencia y SUBTERRANEA
disponibilidad en las diferentes regiones de Guanajuato sea estratégica
para su desarrollo. De acuerdo a la Comision Nacional del Agua el Estado

Ei

se divide en 20 acuiferos, siendo dos de ellos interestatales. 735%
del agua aprovechada

Las condiciones geoldgicas e hidrogeoldgicas del territorio estatal, junto en Guanajuato proviene
con su régimen pluvial caracteristico, conforman el marco natural en el de 20 acuiferos, 2 de ellos
que se desarrolla la situacién hidrdulica de los recursos subterrdneos del interestatales.
Estado.

AGUAS

SUBTERRANEAS

llustracion 28.-Acuiferos en el estado de Guanajuato

fuente de abastecimiento

en la entidad

Xichil

a
Valle

Pénjamo -

&
e

'a%s Fuente: Elaborado por la CEAG con infor-
macion de la CONAGUA.
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El balance estatal de aguas subterrdneas durante el peRiodo de 2012 a BALANCE ESTATAL DE
2021, muestra una reduccién en el déficit. Ademds, los datos obtenidos AGUAS SUBTERRANEAS
del monitoreo continuo de los niveles acuiferos indican que el abatimiento .

muestra una reduccion
de la profundidad en todos los acuiferos del Estado contintda, pero en en el déficit.

menor velocidad.

Grdfica 7.-Balance estatal histérico de aguas subterraneas 2012-2021.
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o B salidas
Z
< 2,500
g
p 000 I Déficit
I )
1,500
1,000
500 Fuente: Elaborado por la CEAG con infor-
macion propia de los balances de aguas
subterraneas.
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Grafica 8.-Balances de agua subterrdnea de los acuiferos del estado de Guanajuato 2021.
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Fuente: Elaborado por la CEAG con informacion propia de los balances de aguas subterradneas 2021.



ESTRATEGIA HIDRICA PARA GUANAJUATO VISION 2050

Zonas de Recarga

Conforme a la Comision Estatal de Agua de Guanajuato (CEAG), en el
estudio Delimitacién de zonas de recarga como apoyo técnico del
ordenamiento territorial del estado de Guanajuato del 2018, se identifica
que la mayoria de las zonas de alta potencialidad se encuentran en el
centro y sur del Estado. En contraste, las zonas de baja potencialidad
predominan en el centro-norte y oriente del Estado, lo que se refleja en la
prdctica con los mayores abatimientos en los niveles de agua registrados
en esas areas.

La delimitacion de las zonas de recarga de los acuiferos del Estado revela
una distribucién desigual del potencial de recarga.

Las dreas con mayor potencial, que constituyen el 16.3% de la superficie,
se encuentran principalmente en zonas montafiosas, mientras que las
zonas de baja potencialidad representan la mayor parte del territorio
(42.3%). Las zonas de potencialidad media abarcan el 32.9% de la
superficie estatal. Ademas, las zonas de conservacion hidroldgica y los
cuerpos de agua, que cubren el 8% y el 0.5% respectivamente, juegan
roles especificos en la gestidn del recurso hidrico. Estos datos destacan
la necesidad de métodos diferenciados para la conservacion y manejo
del agua, enfocdndose en maximizar la recarga en dreas de alto potencial
y protegiendo las zonas criticas para el suministro y la conservacion.

ZONAS DE ALTA
POTENCIALIDAD

en el centro y sur
del Estado

16.3% g

de la superficie.

ZONAS DE BAJA
POTENCIALIDAD

en el centro-norte y
oriente del Estado

42.3% .

de la superficie.
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llustracion 29.-Zonas de recarga.

San Luis de la Paz

Dolores Hidalgo Cuna de la Independencia Nacional ;
L% Santa Catarina

¥

Purisima del Rincén >
San Francisco del Rincon 2
Ny Guanajuato
7“5‘ 4 !’g 4 San José Iturbide
Silao de la Victori: / %
San Miguel de Allende
-

‘
¥
25
5 N LVilagrn? {Celaya) N

{Pénjamo N
5%
& {Huanimaro}

Valle de Santiago !
Jaral del Progreso

L orirs{saiiaterr)

Santiago Maravatio

POBLACION HIDROLOGIA ZONAS DE RECARGA
SUPERFICIAL

3% Cabecera Municipal [ Zonas de baja potencialidad
[ Limite Estatal [0 Zonas de media potencialidad
Cf’erp9s d,e Agua I Zonas de alta potencialidad
— Rios Principales Il Zonas de conservacién
Arroyos

hidroldgica

Fuente: Elaborado por la CEAG con informacion propia de la Delimitaciéon de zonas de
recarga como apoyo técnico del ordenamiento territorial del Estado de Guanajuato del
2018.
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3.1.4. CALIDAD DEL AGUA

Calidad del agua subterrdnea

Se dispone de una red de monitoreo estatal que cuenta con 395 puntos
que se muestrean sistematicamente, distribuidos en 16 de 20 acuiferos. Los
pardmetros monitoreados corresponden principalmente a la modificacién
a la Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994, “Salud ambiental. Agua
para usoy consumo humano. Limites permisibles de calidad y tratamientos
a que debe someterse el agua para su potabilizacion” (NOM-127-2000).

A partir de los pardmetros monitoreados' por la CEAG, se desarrollé
el semaforo de calidad del agua subterranea utilizando un sistema de

colores.

llustracion 30.-Semaforo de calidad del agua subterraneaq,
CEAG 2020.
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1 Pardametros subterrdneos monitoreados, se consideran los pardmetros en cam-
po como lo son el pH, conductividad y temperatura, asi como pardmetros de laboratorio
que son bacteriologicos (coliformes totales y fecales), iones mayores (cloruros, sulfatos,
nitratos, sodio, nitritos, etc.), metales y metaloides como plomo, cadmio, fierro, mangane-
so, aluminio, arsénico, y otros como fluoruros, BETEX y plaguicidas.

RED DE MONITOREO
ESTATAL

395 puntos

distribuidos en

16 /20

acuiferos.

CALIDAD DEL AGUA
SUBTERRANEA

® Todos los pardmetros
monitoreados cumplen NOM-
127 (No requiere tratamiento)
No cumple con pH y/o
pardmetros bacteriolégicos
(Requiere estabilizacion de pH
y/o desinfeccion)
® No cumple uno o varios
pardmetros fisico-quimicos.
(Requiere tratamiento de
potabilizacién)
[ Limite Estatal
[] Limite Acuiferos

Fuente: Elaborado por la CEAG con infor-
macion propia del monitoreo de calidad
del agua subterranea.
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El agua subterrdnea en Guanajuato desde el 2012 presenta una buena
situacién en la zona noroeste desde los limites con San Luis Potosi, desde
donde se presenta predominante agua de buena calidad hasta la mayor
parte de los municipios de San Felipe, Doctor Mora, San José lturbide y
San Miguel de Allende, lo que evidencia que las principales actividades
antropogénicas no han impactado significativamente los acuiferos en
estas zonas del Estado.

En la zona centro del Estado, en el periodo del monitoreo (2012-2020) se
observa un area de transicion desde el este del Estado, en los municipios
de Doctor Mora, San José lturbide, pasando por la zona norte del
municipio de San Miguel de Allende y la zona sur y este de San Felipe
se observa predominantemente una mezcla de agua que va de buena a
mediana calidad.

En la zona sureste del Estado se presenta nuevamente una franja de
buena calidad, que abarca la parte norte del municipio de Jerécuaro,
hasta los municipios de Salvatierra, Tarimoro y comunidad de la Cuevita.

En una franja transversal, ligeramente al sur de la zona centro, desde el
limite con el estado de Querétaro, pasando por las zonas urbanas de
Celaya, Salamanca, Irapuato y del centro al noreste de Silao se observan
aprovechamientos que no cumplen algin pardmetro fisicoquimico,
continuando en Ledn, San Francisco del Rincén y Purisima de Bustos, la
cual tiene diversos origenes ya que se presentan zonas de termalismo y
alta actividad agricola e industrial a lo largo de todo este corredor estatal.
Las zonas de termalismo se localizan al noreste del Valle de Celaya y en
los municipios de los Apaseos.

AGUA SUBTERRANEA

EN LA ZONA NOROESTE

predomina agua
de buena calidad.

EN LA ZONA CENTRO

predomina una
mezcla de buena a
mediana calidad

EN LA ZONA SURESTE

predomina agua de
buena calidad.

EN LA ZONA SUR-
CENTRO

se observan pozos
que no cumple algun
parametro fisioquimico.
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Asi mismo se observa otra zona
puntual en el municipio de
Acdmbaro que incumple algunos
parametros fisicoquimicos, lo cual
tiene causa principalmente por la
influencia del termalismo en esta

Zona.

En resumen:

Hacia el Noroeste del Estado, en la
porcién este del municipio de San
Luis de la Paz, en la colindancia
con los municipios de Doctor
Mora y Dolores Hidalgo, asi como
al suroeste del Estado en los
limites de Pénjamo con el estado
de Michoacan se presentan
puntos que no cumplieron con los

parametros fisicoquimicos.

La calidad del agua subterrdnea es predominantemente de buena
calidad, con un 47% de los puntos monitoreados para el 2020, un 37% no

cumplieron con algun parametro fisicoquimico y un 16% que solo presenta
contaminantes bacterioldgicos o pH fuera de la NOM 127-2000.

El 47% del total de pozos que conforman la Red Estatal de monitoreo

corresponden a fuentes de abastecimiento de agua para la poblacion

que no cumplen con algun parametro de dicha norma.

Cabe sefialar que el monitoreo se realiza en la fuente de abastecimiento,

y eso no implica que el agua sea inyectada con esas caracteristicas a

la red de distribucién, ya que posteriormente puede haber procesos de

potabilizacion o dilucion.

La zona de Yuriria presenta
puntos que cumplen la norma,
asi como otros que no alcanzan
a estar dentro de rango para los
pardmetros fisicoquimicos, y estdn
en la cabecera municipal y al

noreste de la Laguna.

CALIDAD DE AGUA
SUBTERRANEA

§

predominantemente
de buena calidad.

$0 37%

no cumplieron con
algun paradmetro
fisioquimico.

O 16%

solo presenta
contaminantes

bacterioldgicos
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Calidad del agua superficial

Con respecto a la calidad del agua superficial, se consultan los datos de la
Red Nacional de Medicién de la Calidad del Agua de la Comision Nacional
del Agua (CONAGUA). Esta considera el monitoreo de 178 puntos en un
periodo del 2012-2020.

Para el andlisis de los pardmetros de calidad del agua superficial’, se

ha establecido un sistema de semaforo que utiliza tres colores: verde,
amarillo y rojo. Los sitios que cumplen con todos los Iimites aceptables de

CALIDAD DEL AGUA
SUPERFICIAL

calidad del agua se clasifican con el color verde. Aquellos que presentan
incumplimientos en uno o varios pardmetros, como E_COLI, CF, SST y
OD%, se marcan con el color amarillo. Finalmente, los sitios que incumplen -|-78
en pardmetros criticos como DBOs, DQO, TOX y/o ENTEROC se sefialan

. puntos monitoreados.
con el color rojo.

llustracion 31.-Semaforo de calidad del agua superficial,
CONAGUA 2020.

CALIDAD DEL AGUA
SUPERFICIAL

Rio Santa
Maria 3

® Todos los limites del agua son
aceptables.
No cumplen en: E_COLI, CF,
SST y/o OD%
® No cumplen en: DBOs, DQO,
TOX y/o ENTEROC
[ Limite Estatal
[ Limite de Cuencas
Rios Principales

Rio Lerma
°
Laguna de
Yuriria

Lago de
Cuitzeo

Fuente: Elaborado por la CEAG con in-
formacion de la CONAGUA, semaforo de
calidad del agua superficial 2020.

1 Parametros de la calidad del agua superficial: Coliformes Fecales (CF), Escheri-
chia coli (E_COLI), Enterococos Fecales (ENTEROC), Solidos Suspendidos Totales (SST), De-
manda Bioquimica de Oxigeno (DBOs), Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), Toxicidad
(TOX)y Porcentaje de Saturacion de Oxigeno Disuelto (%OD).
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Para el periodo de monitoreo (2020) se observa que, a lo largo del Rio
Lerma, desde su ingreso al Estado, en el sureste de Guanajuato, hasta
su salida en el municipio de Pénjamo, asi como en el Rio Turbio, la
calidad del agua predominante esta clasificada en color rojo, indicando
contaminacién significativa en al menos uno o varios de los parametros
DQO, DBOs, TOX o ENTEROC. Ambos Rios presentaron solo un sitio con
agua en semdforo amarillo, indicando que incumplen en los pardmetros
bacterioldgicos.

Desde el 2012 se determind que las aguas del Rio Turbio y sus afluentes,
han sufrido alteracién en su calidad.

En el caso del Rio Laja, un estudio especial de la Red Nacional de Medicién
de la Calidad del Agua identificd la presencia de metales y compuestos
orgdnicos sintéticos en las descargas de aguas residuales, incluyendo
las del Rio Apaseos, superando los criterios de calidad del agua para la
proteccién de la vida acuatica. Sin embargo, en el monitoreo de 2020,
se identificd agua de buena a aceptable calidad en la zona norte de la
cuenca del Rio Laja, especialmente en la Presa Melchor Ortega en el
municipio de Dr. Mora y la presa de San Miguel de Allende. De manera
similar, en la zona alta del Rio Guanajuato se observé agua de buena 'y
aceptable calidad.



ESTRATEGIA HIDRICA PARA GUANAJUATO VISION 2050

| 3.2. USOS DEL AGUA

3.2.1. VOLUMENES DE AGUAS

Volumenes registrados

El volumen total de aguas superficiales inscrito en el Registro Publico
de Derechos de Agua (REPDA) es de 2,209.54 Hm?%afio, de los cuales
para usos consuntivos son 1,409.44 Hm?®afio. Los usos consuntivos
incluyen al agricola, agroindustrial, doméstico, acuacultura, servicios,
industrial, pecuario, publico urbano, multiples, comercio y otros, mientras
que generacion de energia eléctrica (hidroeléctricas) y conservacion
ecoldgica corresponden a usos no consuntivos.

Aunque el volumen concesionado para generacion de energia eléctrica
no se aprovecha actualmente, se indica dado que es un volumen inscrito
en el REPDA.

Grafica 9.-Volumenes de aguas superficiales inscritos en el
REPDA (Hm?3).

Servicios | 0.38
Publico urbano* il 62.56

Pecuario | 0.86

Generacion de
energia eléctrica

I 800.10

Domestico | 0.07

Diferentes usos | 10.15

Agricola - I 335,38

Acuacultura | 0.05

0 200 400 600 800 1,000 1,200 1,400

Fuente: Elaborado por la CEAG con informacion de la CONAGUA, titulos y permisos de
aguas superficiales en Guanajuato (corte al 31 de diciembre de 2022).

VOLUMEN TOTAL DE
AGUAS SUPERFICIALES

2,209.54 ko

1,409.44 nmeno

para usos consuntivos

Il Usos Consuntivos

[ Usos No Consuntivos

*No se consideran 31.54 Hm? para el esta-
do de San Luis Potosi provenientes de la
Presa el Realito.
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Volumenes cuantificados

Respecto a los volimenes de aguas subterrdneas aprovechados,
derivado de los inventarios que ha realzado el estado de Guanajuato. En
los 20 acuiferos del Estado se han identificado y georreferenciado 17,765
aprovechamientos de agua subterrdnea de los cuales 14,469 estdn en
condicion de activos y extraen agua del subsuelo, con una demanda por
usos consultivos de 3,918.12 Hm>/afio.

Grafica 10.-Volumenes de aguas subterraneas extraidos — Hi-
drometria CEAG (Hm?3).

Servicios | 8.06
Recreativo | 0.32
Publico urbano N 495 .45
Pecuario I 15.40
otro 1 29.67
Mdltiple W 57.71
Industrial I 142.81
Domeéstico | 12.70
Comercial | 2.14
Agroindustrial | 0.61
Agricola I N 3.153.24
Acuacultura | 0.00

0 500 1,000 1,500 2,000 2,500 3,000 3,500

De acuerdo con lo revisado anteriormente, el volumen total de agua
registrada/medida en el Estado para usos consuntivos asciende a 5,327.57
Hm?/afio. Esto quiere decir que el volumen de agua superficial representa
el 26.46% del total, mientras que el volumen de aguas subterraneas
corresponde al 73.54%.

VOLUMEN TOTAL DE
AGUAS SUBTERRANEAS

14,469

aprovechamientos activos
de agua subterrdnea.

3, 918.12 Hmiasio

es la demanda por usos
consultivos.

Elaborado por la CEAG con informacion
propia de las hidrometrias de los acuife-
ros. 2020

VOLUMEN DE AGUA
REGISTRADA/
MEDIDA EN EL
ESTADO PARA USOS
CONSUNTIVOS:

53276

Hm3/ano
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Grdfica 11.-Porcentaje de los volimenes estatales registrados/cuantificados por grupo de uso
consuntivo (Hm?3/aro).

AGUA SUBTERRANEA AGUA SUPERFICIAL GLOBAL

508.2, 62.6, 570.8,

12.97% 4.44% 10.71%

153.6, 0.4, 154.0,

3.92% 0.03% 2.89%

3,256.3, 1,346.4 4,602.8,

83.11% 95.53% 86.40%
I Industria Autoabastecida I Abastecimiento Publico Hl Agricola

Fuente: Elaborado por la CEAG con informacion propia de las hidrometrias de los acuiferos y bases de datos del REPDA (CONAGUA). La
CONAGUA asocia los usos consuntivos en tres grupos: Grupo Agricola (agricola, acuacultura, pecuario, multiple y otro), Grupo Industria
Autoabastecida (agroindustrial, servicios, industrial y comercial) y Grupo Abastecimiento Publico (doméstico y publico urbano).
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3.2.2.USO PUBLICO URBANO

Cobertura de agua y drenaje

La cobertura de agua global para Guanajuato desde el 2005 ha estado
por arriba del 90%, y por arriba del valor nacional durante todo el periodo
1990-2020. La cobertura de drenaje Estatal a partir de 2005 superd el
valor a nivel nacional y del 2010 en adelante se ha mantenido por arriba
del dato a nivel nacional.

Las tasas de incremento promedio anual para el Estado son de 0.68% en

aguay 1.74% en drenaje, mientras que para el Pais son de 0.80% y 1.39%,
para el agua y drenaje respectivamente.

Grafica 12.- Coberturas historicas de agua y drenaje Estatal y
Nacional.

COBERTURA GLOBAL DE AGUA

96.96%

95.9%

75.7%
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COBERTURA GLOBAL DE DRENAJE

96.51%

57.5%
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COBERTURA ESTATAL
DE AGUA:

96.96% [3

COBERTURA ESTATAL
DE DRENAJE:

9%651% S

—m— Nacional

—O— Guanajuato

—m— Nacional

—O— Guanajuato

Fuente: Elaborado por la CEAG con infor-
macion de INEGI, censos 1990, 2000, 2010
Y 2020; y conteos intercensales .1995, 2005
y 2075,
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Encuantoa coberturas municipales llustracion 32.-Municipios por nivel de cobertura de agua.
de agua, para el periodo 2010

a 2020, la gran mayoria de los

2010

municipios han tenido coberturas
por arriba del 80.0%, siendo
Atarjea (58.2%) el tnico por debajo
de este valor en el 2020.

COBERTURAS
MUNICIPALES .—LE—.
DE AGUA:

coberturas por
arriba del

80% ‘

Atarjea
el Unico municipio
por debajo de este

valor.

2020

COBERTURA DE AGUA

I 00-200
[ 201-40.0

401-60.0
[0 601-80.0
I 801-100.0

Fuente: Elaborado por la CEAG con infor-
macion de INEGI, censos 2010 y 2020.




Para el 2010 habia catorce
municipios con coberturas de
drenaje inferiores al 80.0% todos
los demds con valores superiores.
Al 2020 solo Tierra Blanca
y Atarjea con 674% y 788%
respectivamente estdn por debajo
del 80.0%.

COBERTURAS
MUNICIPALES
DE DRENAJE:

Solo 2 municipios
estdn por debajo del

80%
Atarjea y Tierra
Blanca

COBERTURA DE DRENAJE

Il 00-200
[ 201-40.0

401-60.0
[0 601-80.0
I 801-100.0

Fuente: Elaborado por la CEAG con infor-
macion de INEGI, censos 2010 y 2020.
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llustracion 33.- Municipios por nivel de cobertura de drenaje.

2010

2020
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Carencia de agua y drenaje

Segunlos datos del Censo 2020 (INEGI), en el Estado hay 42,957 viviendas
particulares habitadas que carecen de servicio de agua y 48,923 no
cuentan con servicio de drenaje. El 49.57% de las viviendas sin servicio
de agua se encuentran en localidades urbanas, mientras que el 50.43%
restante se ubica en localidades rurales. En cuanto a las viviendas sin
servicio de drenaje, el 15.37% estdn en localidades urbanas y el 84.63%
en localidades rurales.

A nivel municipal, Ledn presenta la mayor carencia en agua (15,707
viviendas), seguido de Silao de la Victoria (2,394 viviendas) e Irapuato
(2,131 viviendas). Respecto al drenaje, San Miguel de Allende es el
municipio con mayor carencia (3,664 viviendas) seguido de San Felipe
(3,412 viviendas) y Dolores Hidalgo (3,355 viviendas).

llustracion 34.- Viviendas con carencia de agua y/o drenaje
por municipio.

1688 6!
2656
=

42,957 @

viviendas que carecen de
servicio de agua.

48,923

viviendas no cuentan con
servicio de drenagje.

Ledn
presenta la mayor
CCIfef’)CiG en agua.

San Miguel

presenta la mayor
carencia de drenagje.

VIVIENDAS CON
CARENCIA

I Agua
I Drenaje

Fuente: Elaborado por la CEAG con infor-
macion de INEGI, censo 2020.
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Cobertura de tratamiento y reudso

En lo que concierne al saneamiento de aguas residuales, se identifica
que para el afilo 2020, el Estado cuenta con la infraestructura para tratar
el 96.67% de las aguas residuales que genera la poblacion, sin embargo,
se trata el 49.97%.

llustracion 35.- Infraestructura de saneamiento.

Capacidad de sanear el

96.67%

de las aguas residuales

8,043 7,929 7,975

2012 2013 2014 2015 2016 2017

N % Saneamiento —o— Q Generado (I/s) —e— Q Instalada (I/s)

Fuente: Elaborado por la CEAG.

En el estudio Cuantificacion de los Volumenes de
Aguas Residuales Tratados y Sus Posibles Mercados
(realizado por la CEAG en 2020), se visitaron 60 plantas

de tratamiento de aguas residuales municipales.

2018 2019 2020

—8— Q Operacion (I/s)

60 dh

visitas a plantas de
tratamiento de aguas
residuales.
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La informacion recabada permitié identificar las principales causas que
impiden que las plantas operen a su maxima capacidad, las cuales son:

El incremento
en los caudales
de aguas crudas
mas rapido a lo
pronosticado.

El incremento en
A la concentracién
de contaminantes

del agua cruda.

Otro de los resultados del estudio, corresponde a la identificacion del
volumen de agua residual tratada con relso, siendo de 40.9 Hm?afio, los
principales usos en que se aprovecha son: el agricola, industrial, urbano
y actividades recreativas.

llustracion 36.- Tratamiento de aguas residuales por
municipio.

Fuente: Elaborado por la CEAG.

Cuestiones de
equipamiento,
mecdanicasy
automatizacion,
entre otras.

4 MUNICIPIOS
SIN PTAR

Villagran
Comonfort
Jaral del
progreso

Pueblo nuevo

PLANTAS DE TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES

Gasto actual
Margen de operacién

MUNICIPIOS

Comparten PTAR
No comparten
[ SinPlanta



Organismos Operadores

En 46 de
Guanajuato hay 36 organismos
publicos descentralizados y 10
centralizados a la administracion

los municipios

municipal.  Asimismo, en las

comunidades medias y rurales
mayormente se administran por
las propias localidades mediante

comités.

36

organismos publicos
descentralizados.
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La CEAG cuenta con un Sistema
de Informacion de Organismos
Operadores (SIOO) que alberga
20 afios de estadisticas del sector.
Utilizando los afios 2012-2020,
se analizaron las trayectorias de
desempefio de los operadores
del Estado de forma general y de

manera agrupada.

20

anos de estadisticas
del sector.

Segun el SIOO, para las cabeceras
municipales el nimero de tomas al
aflo 2020 fue de 1,282,765. Ledn
es el sistema mds grande con
469,818 tomas que representan
el 36.63% del total en el Estado y
el menor es Atarjea con 97 tomas
que representan el 0.01%.

Ledn
cuenta con el sistema de
tomas mas grande.

Atarjea

cuenta con el menor
sistema de tomas.

Grdafica 13.- Distribucion de tomas domiciliarias por sistema operador (2020).

Ledn
Celaya
Irapuato
Salamanca
San Miguel
Dolores
Silao
Cortazar
Valle de Santiago
Purisima del rincén
Acédmbaro
Moroledn

Qo
2
@©
3
<
c
]
S
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San Francisco

Uriangato

San Luis de la Paz
San José Iturbide
Salvatierra
Sta. C.
San Felipe
Apaseo
Comonfort
Villagrédn
Jaral del Progreso
Yuriria
Romita
Cuerdmaro
Abasolo

Fuente: Elaborado por la CEAG con informacion propia, SIOO 2020.

Cd. Man

Tarimoro

San Diego de la union
Jerécuaro
Huanimaro
Doctor Mora
Pueblo Nuevo
Santiago Maravatio
Coroneo
Victoria
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Tierra Blanca
Sta. C.
Xichu
Atarjea

Ocampo
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Para analizar el comportamiento base de los Organismos Operadores en el Estado, la CEAG dividid los 46

existentes en tres grupos, basados en tamafio e indicadores base. Los grupos se conforman de la siguiente

manera:

Tabla 1.-Grupos de andlisis para los sistemas operadores.

Proceso de consolidacion (PC)

1. Abasolo

2. Atarjea

Sk Cd. Manuel Doblado
4, Comonfort

5, Coroneo

6. Cuerdmaro

7. Doctor Mora

8. Huanimaro

9. Jerécuaro

10. Pénjamo

1. Pueblo Nuevo

12. Salvatierra

13. San Diego de la Unién
14. Santa Catarina

15. Santiago Maravatio
16. Tarandacuao

17. Tierra Blanca

18. Victoria

19. Villagradn

20. Xichu

21. Yuriria

Los 12 sistemas operadores del
grupo AC representan el 79% de
las tomas del Estado.

12 sistemas

operadores del grupo AC
respresentan el

79%

de las tomas del Estado.

Gestion Orientada al cambio (GOC)

Acdmbaro
Apaseo El Alto
Apaseo El Grande
Jaral De Progreso
Ocampo

Romita

San Felipe

San José lturbide

© W NG WN S

San Luis de La Paz
Sta. C. de J. Rosas
Tarimoro
Uriangato

Valle De Santiago

R R
(NS

Grafica 14.- Numero de to-

mas por grupo.

PC, 105,975
8%

GOC,
174,580
13%

AC,
1,022,099
79%

Fuente: Elaborado por la CEAG con infor-
macion propia, SIOO 2020.

Aspirante a clase mundial (AC)

Allende

Celaya

Cortazar
Dolores Hidalgo
Guanajuato
Irapuato

Ledn

Moroledn

© o NG Hs®WN S

Purisima del Rincén

N
©

Salamanca
San Fco. del Rincon
Silao

—_
o =

Fuente: Elaborado por la CEAG con infor-
macion propia, SIOO 2012-2020.

Esta clasificacion es con el
fin de que el analisis permita
comparaciones entre sistemas
similares y de esta manera enfocar
de manera mds concreta las
posibles las metas y lineas de

accion.

Se seleccionaron los siguientes
indicadores:



Grupo PC:

« Tuvo un bajo promedio de
cobertura de micromedicion,
con un aumento general del
9.01% en el periodo analizado.
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Micromedicion. Este indicador es prioritario ya que ademds

de medir el agua consumida por los usuarios es el detonador

de otros indicadores base como la eficiencia fisica y

comercial.

Grupo GOC:

« Mostré un mejor desempefio
en micromedicién con un
promedio del 96.74% al

Grupo AC:

« Tuvo un comportamiento

mads estable y una cobertura
inicial aceptable del 89.71%,
con un aumento del 5.97%

La mayoria de los sistemas
operadores estaban por
debajo del 40% de cobertura.

final del periodo, aunque

con variaciones en algunos
casos especificos. Hubo un
incremento general del 7.80%.

en el periodo. Este grupo
proporciona datos mds
confiables para el disefio de
medidas de desempefio.

Grafica 15.-Evolucion de micromedicion por grupo.

89.71% 90.64% 92.13% 92.59% 93.04% 93.47% 95.33% 94.87 % 96.74%
96.68 %
88.95% 89.01% ° 87.34%
85.95% 83.08% 83.75% 83.28% 86.26%
34.71% 38.07%
0, 0, ) [+) 0,
29.05% 29.42% 29.79% 29.97 % 27.26% 24.22% 30.07%
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
== AC = GOC = PC Fuente: Elaborado por la CEAG con infor-

macion propia, SIOO 2020.
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Eficiencia Fisica. Indicador prioritario con él se determina el
volumen que se factura respecto al que se suministra en la
red, es decir el agua que es entregada a los usuarios.

Grupo PC: Grupo GOC: Grupo AC:

« No se recomienda usar el « Cuenta con mds informacion « Presenta un desempefio
indicador de eficiencia fisica pero presenta algunas mejor y mds confiable, con un
como pardmetro debido a inconsistencias. La eficiencia promedio de eficiencia fisica
la necesidad de mejorar la fisica registrada es del 57.31%. del 57.74% en 2020 y un valor
medicién domiciliaria. previo de 56.22% en 2012.

Grdfica 16.-Evolucion de la eficiencia fisica por grupo.

61.41%
60.67 %

57.99 %

57.74%
57.28% 5765 % 57.31%
56.22 % 56.60%
55.81%
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
e AC = GOC Fuente: Elaborado por la CEAG con infor-

macion propia, SIOO 2020.



Grupo PC:

- No se considera viable
el indicador de eficiencia
comercial debido a la falta de
fiabilidad en la medicién en el
usuario.
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Eficiencia comercial. Representa el volumen de agua que

se recauda respecto de la facturada. Este indicador es bdsico

ya que es base para que cada sistema de agua conozca la

relacion del cobro respecto a la facturacion, y con ello poder

establecer medidas de mejora para fortalecer los ingresos al

sistema, o en su caso adecuar la estructura tarifaria.

Grupo GOC:

.

Hubo dispersiones en la
eficiencia comercial durante
todos los afios, con una
mayor dispersién en 2020,
posiblemente debido a la
contingencia sanitaria.

El promedio de eficiencia bajo
de 67.09% en 2012 a 62.61%
en 2020, ambos por debajo
de lo deseable.

Grupo AC:

- Se observa un mejor
comportamiento con
una dispersion que fue
disminuyendo a partir de
2018.

- El promedio de eficiencia
comercial bajé de 76.62% a
70.26%, y se considera que
debe ser mejorado.

Grafica 17.- Evolucion de la eficiencia comercial por grupo.

76.62%

67.09% 68.35%

2012 2013 2014

= GOC

63.08%

2025

63.89%

2016 2017

77.59%

62.61%

2018 2019 2020

Fuente: Elaborado por la CEAG con infor-
macion propia, SIOO 2020.
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Y

t Margen Operativo. Evidencia la liquidez que tienen los
organismos operadores, al comparar los ingresos totales
que éstos reciben como proporcion de los gastos totales que

' enfrentan.
Grupo PC: Grupo GOC: Grupo AC:
- El margen operativo promedio « Este grupo mostré un mejor - El margen operativo de este

paso de -0.44% a 112% de
2012 y 2020, lo que indica

una mejora en la liquidez. Sin

embargo, algunos sistemas
aun pueden carecer de
recursos suficientes para

mejorar la infraestructura y la

calidad del servicio.

desempefio que el grupo PC,
con un aumento en el margen
operativo de 6.75% a 10.88%.
Esto sugiere que tienen
mejor liquidez y pueden
tener la capacidad de invertir
en el sistema o participar

en programas de inversion
gubernamentales.

grupo fue consistentemente
positivo, aumentando de
11.73% a 15.58%. Los sistemas
operadores de este grupo
generalmente tienen buena
liquidez para inversion, lo que
puede resultar en un mejor
servicio y control del abasto a
los usuarios.

Grafica 18.-Evolucion del margen operativo por grupo.

27.84%

25.49% 25.66%

24.53%

22.43% 25.03%

18.07%

15.58%

1.73% 11.23%

9.19% 10.25% 8.82%

-6.75% 10.88%

1.99% 4.80% 3.79% 1.12%

-0.44% -0.82% -2.17%
-5.13%
-10.52%
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
e AC == GOC == PC Fuente: Elaborado por la CEAG con infor-

macion propia, SIOO 2020.
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Dotacion. Es la cantidad de agua que se abastece al sistema

diariamente con relacion a cada habitante servido.

Grupo PC: Grupo GOC: Grupo AC:

« Experimentd una disminucién « Tuvo una fluctuacién en su « Mostrd una disminucion en la
en la dotacién de agua, dotacién, comenzando en dotacién promedio, de 2021
pasando de 334.0 I/hab/dia a 169.2 I/hab/dia y aumentando I/hab/dia a 192.2 I/hab/dia,
247.6 |/hab/dia. a 189.9 I/hab/dia al final del aunque en 2020 hubo un

periodo. aumento en la dotacion.

En lo general se observa que el bloque de datos se fue haciendo mds compacto, pero en 2020 aumenté el valor
de este indicador.

Grafica 19.- Evolucion de la dotacion por grupo.

333.98
294.28
283.94
243.39 245.24
247.56
202.14 191.17 189.7 192.21
: 181.61 180.65 183.06 179.34 174.47
189.86
169.23 168.78 156.24
' 166.48 156.37 159.50 156.77 159.23
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
e AC = GOC = PC Fuente: Elaborado por la CEAG con infor-

macion propia, SIOO 2020.
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En resumen,

La situacidon actual de los sistemas operadores de los municipios del

estado de Guanajuato, es muy heterogénea; en una misma entidad, y a

pocos kildmetros de distancia coexisten organismos operadores modelo

en el pais como el Sistema de Agua Potable y Alcantarillado de Ledn;y

organismos cuya operacion eficiente y consolidacién apenas esincipiente.

De manera general, se pueden establecer las siguientes conclusiones:

Existe una obvia correlacion entre
el tamafio del operador y sus
capacidades de gestion, lo cual
se hace evidente en el margen
operativo.

En el grupo PC existe una gran
area de oportunidad de mejora en
temas técnicos y comerciales.

En Guanajuato se ha logrado un
buen resultado en micromedicion,
pero la eficiencia fisica y comercial
presentan dreas de oportunidad.
Esto puede sefialar la necesidad
de trabajar mds en procedimientos
y practicas comerciales y de disefio
y operacién de los sistemas.

Es importante desarrollar
estrategias para el sostenimiento
de indicadores en cabeceras
especificas, no tanto en su

incremento.
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3.2.3.USO AGRICOLA

Superficie de riego

La carta de uso de suelo del INEGI (2017), indica que el 47.34% de la
superficie del Estado corresponde al uso agricola (14,361 Km?), del cual el
56.57% corresponde a la modalidad de temporal (8,124 Km?) y el 43.43%
restante a riego (6,237 Km?).

Por otra parte, en la carta de la frontera agricola serie IV (Secretaria de
Agricultura y Desarrollo Rural 2021), en la cual se identifica el conjunto
de terrenos que en los Ultimos 5 afios sostuvieron actividad agricola, se
identifican 4,472.9 Km? con actividad agricola de riego y 6,783.3 Km? de
temporal.

llustracion 37.- Superficie de uso agricola y distritos de riego
en el estado de Guanajuato.

USO DE SUELO 2017

g DISTRITOS DE RIEGO
(SUPERFICIE AGRICOLA)

0 Agricultura de Riego [0 011 Alto Rio Lerma
Agricultura de Temporal I 085 La Begofia

Fuente: Elaborado por la CEAG con infor-
macion del INEGI, Uso de suelo 2017.




ESTRATEGIA HIDRICA PARA GUANAJUATO VISION 2050

Histéricamente el Estado se ha caracterizado por la produccién de granos, SUPERFICIE TOTAL
a la fecha el maiz y el sorgo siguen siendo los principales cultivos de la SEMBRADA 2021
entidad. Segun la informacién del Sistema de Informacién Agroalimentaria

y Pesquera de la Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural del Gobierno 91 91867
Federal (SIAP) al cierre del afio 2021 la superficie total sembrada en el hectdreas

Estado alcanzd las 919,867 hectéreas;

Grdfica 20.- Superficie sembrada en el estado de Guanajuato por Distrito de Riego (2012-2021).

1,046,400 1,047,364

7
1021966 s 937306 954006 948131
’ 922,617 928,736

919,867

HECTAREAS
478,236
479,960
489,038

469,622

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Fuente: Elaborado por la CEAG con infor- ANO DE CIERRE AGRICOLA |

macion del SIAP (2012-2021).

Temporal Bl Riego B Total

Segun la informacion registrada Grdfica 21.- Superficie sembrada promedio por ciclo agricola

por ciclo agricola, para los (2012-2021).

ciclos otofio invierno y perenne,

predomina la modalidad de riego

en la superficie sembrada, a

diferencia del ciclo primavera- 176%
Perenne

verano, donde la mayor parte =

. . . i - 48.53%
se cultiva bajo la modalidad de  Pimaver = 7718%
Verano 28.65%
temporal; este hecho evidencia la Otofio - | 0.32%
dependencia de la agricultura del nviemo m

agua subterrdnea como insumo

7.22%

15.60%

PORCENTAJE

para la produccion agricola.

[ Riego B Total Fuente: Elaborado por la CEAG con infor-

B Temporal
P macion del SIAP (2012-2021).
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De la superficie sembrada, al cierre del afio 2021 segun las estimaciones VOLUMEN TOTAL
del SIAP el volumen total cosechado asciende a mds de 9.94 millones de COSECHADO %%%
toneladas; este resultado ha crecido a una tasa anual del 1.35% (0.97%

riego y 4.64% temporal) en el periodo 2012-2021. +994 mi | IO nes

de toneladas

Grafica 22.-Volumen de produccion agricola en el estado de Guanajuato por Distrito de Riego
(2012-2021).

9,662 9,814 9,943 9,872 9,944

9,387
gsr7 8979 " ggos 9069

TONELADAS (MILLARES)

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

H Ri M| | I Total N [
'ego empora ota ANO DE CIERRE AGRICOLA Fuente: Elaborado por la CEAG con infor-

macion del SIAP (2012-2021).
Distritos de Riego

El estado de Guanajuato incluye dos Distritos de Riego, el 011 “Alto Rio 02 DISTRITOS
Lerma” y el 085 “La Begofia”, los cuales comprenden una superficie de DE RIEGO
112,439 y 12,600 hectdreas respectivamente.

El DRO11 se compone por once mdédulos de riego y se abastece de las DRO-H
presas Tepuxtepec, Solis, la Purisima y la laguna de Yuriria. El DRO85 se Alto Rio Lerma con 11
compone por cuatro médulos de riego y se abastece de las presas Allende maddulos de riego

e Isidro Orosco Portugal (Neutla). Ambos distritos se asientan dentro de
la subregion hidroldgica Lerma Chapala. Conforme al “Decreto por el DROBS

que por causas de interés publico se suprimen las vedas existentes en

la subregion hidroldgica Lerma-Chapala, y se establece zona de veda en La Begoria con 4 mddulos

de riego

las 19 cuencas hidroldgicas que comprende dicha subregion hidroldgica”
(DOF2014-04-08) utilizado para la distribucién de las aguas superficiales,
los voliimenes maximos por asignar que les corresponden son 955 Hm?
al DRO11y 110 Hm? al DROSS.
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Segun lainformacion de SEMARNAT-CONAGUA, al cierre del afio agricola
2020-2021, la superficie sembrada en los distritos de riego alcanzo
las 119,675 Ha (9810% DRO11 y 1.90% DR085), siendo la menor en el
periodo de andlisis (afios agricolas 2011-2012 al 2020-2021). Las tasas de
incremento promedio anual son de -2.49% para el DRO11y -9.11% para el
DRO85 (en general se tiene una tasa de -2.67% por afio). Las superficies
promedio sembradas son de 145,379 Ha/afio en el DRO11 y 7,424 Ha/
aflo en el DRO85 (152,803 Ha/afio en total). A partir del 2017 la superficie
disminuye, se sobreentiende que es por la asignacién de agua resultante.

DISTRITOS DE RIEGO

011 Alto Rio Lerma
I 035 La Begoria

—— Rios Principales
Cuerpos de Agua

Fuente: Elaborado por la CEAG con
informacion de la CONAGUA (distritos de
riego) y del INEGI (red hidrogrdfica).

SUPERFICIE SEMBRADA

119,675 Ha

sembradas en los distritos
de riego.

-2.67%

es la tasa de incremento

promedio anual.
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Grafica 23.-Superficie sembrada en el estado de Guanajuato por Distrito de Riego (2012-2021).
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Fuente: Elaborado por la CEAG con infor-
B DR-O™ W8 DR-085 B Total macion del SIAP (2012-2021).
Si bien, la superficie sembrada presenta su menor valor en el 2020-2021, _O 03%
no es el caso en cuanto al volumen de produccién, ya que este se da en ’
el afio 2014-2015. La tasa de crecimiento promedio anual en el volumen La tasa de crecimiento
de produccion es de 0.18% para el DRO11y -4.28% para el DRO85 (-0.03% promedio anual en el
volumen de produccion
en general).
Grafica 24.-\Volumen de produccion agricola en el estado de Guanajuato por Distrito de Riego.
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En ambos distritos ademads de los cuerpos superficiales que los abastecen 38 6%

se cuenta con aprovechamientos subterraneos, si bien, cada vez se utiliza

menos agua, el volumen subterréneo utilizado se considera constante en El aprovechamiento de

todo el periodo. El aprovechamiento de las aguas subterrdneas respecto las aguas subterraneas
del total distribuido, en promedio es de 39.47% para el DRO11 y 33.10%

para el DRO85 (38.6% a nivel general).

respecto al total distribuido

Grdfica 25.- Volumen de agua distribuido por fuente de aprovechamiento en los Distritos de
Riego 011y 085.
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3.2.4,

Para el periodo del 2010-2020
del total del volumen de agua
concesionada en el Estado, el uso
industrial representa en promedio
el 211%. Al inicio del periodo, en
2010 el uso
7212 Hm?® del total, mientras que al

industrial registré
final del periodo, en 2020 subié a
108.70 Hm?, por lo que se observa
una tasa de crecimiento promedio
anual del 3.66% en el volumen
concesionado.

3.66%

es la tasa de crecimiento
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USO INDUSTRIAL

De acuerdo con el REPDA (corte
31/marzo/2022), el
concesionado en el Estado para

volumen

el uso corresponde a 111.32 Hm?
(2.68% del
para usos consuntivos), siendo

total concesionado

principalmente los municipios del
corredor industrial los que reldnen
la mayor cantidad para este uso.

2.68%

del total concesionado
para usos consuntivos

Veintiséis municipios son los que
cuentan con concesiones para
uso industrial, siendo Salamanca
el mayor concesionario con 4718
Hm?3

Grande y Celaya con 23.20 Hm? y

seguido por Apaseo el

9.33 Hm? respectivamente.

26 municipios

con concesiones para uso
industrial.

Salamanca

el mayor concesionario

llustracion 39.-Distribucion porcentual del volumen de agua Estatal concesionada para uso
industrial.

DISTRIBUCION DEL VOLUMEN
INDUSTRIAL CONCESIONADO

PORCENTAJE ESTATAL
0<-0.5%

0.5% - 1%
Bl 1%-5%
Bl 5%-20%

Bl 20%-50%

Fuente: Elaborado por la CEAG con infor-
macion del REPDA (corte 2022-03-3]).

Los principales concesionarios industriales del Estado son: PEMEX

Transformacion Industrial (Salamanca), Energias Alternas (Apaseo El

Grande) y CFE Central Termoeléctrica Salamanca con 24.33 Hm?, 18.00

Hm3 y 16.22 Hm? respectivamente.

De 2010 a 2020 se
un crecimiento sostenido en el

identificé
volumen concesionado, siendo
muy notable en el dltimo afio en el
que se tuvo un incremento de mas
del 23% (aprox. 20.5 Hm?*/afio).
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4. Losretos delaguaen

GUANAJUATO

La identificacién del Estado, su situacién, asi como la caracterizacion
de las circunstancias de la administracién y gestion de los servicios
relacionados con el agua, permitid determinar la existencia de siete
problemas sustantivos. Estos problemas engloban los principales
retos que deberdn enfrentarse para garantizar el bienestar de los
guanajuatenses, el desarrollo econémico de la entidad y la reduccion del
pasivo hidrico ambiental que se ha generado en sus cuencas y acuiferos.

Existe un desequilibrio hidrico en cuencas
y acuiferos desfavorable para el bienestar y

desarrollo de Guanajuato.

- Lademanda de agua supera la disponibilidad natural.

«  Existe una competencia entre los diferentes sectores
de usuarios del agua.

- El déficit de agua limita el desarrollo econdmico y el
acceso al agua de la poblacién mds vulnerable.

- La sobreexplotacion de los acuiferos afecta a los
ecosistemas y biodiversidad.

Insostenibilidad de los Servicios de Agua

:@: Potable y Saneamiento:

- Los sistemas de agua potable y saneamiento

tienen una baja eficiencia (41% de eficiencia global
promedio de los Organismos Operadores del grupo
Aspirante a Clase mundial).

- Alto porcentaje de agua no contabilizada y nivel de
cobranza no sustentable.

« Hay una falta de cobertura de micromedicion del
agua.

. Esta situacién tiene un impacto social, econémico y
ambiental.
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Deterioro de la Calidad del Agua y

Ecosistemas:

« Se realizan descargas de aguas residuales sin
tratamiento.

- Tratamiento de aguas residuales insuficiente e
infraestructura fallante o fuera de operacion.

- Existe una contaminacion delagua por las actividades
industriales.

« La calidad del agua afecta a la salud, la agricultura, el
turismo y la biodiversidad.

Alta Vulnerabilidad al Cambio Climatico y

eventos hidrometeorolégicos extremos:

- Se intensifican las sequias vy la irregularidad de las
precipitaciones.

- La disponibilidad de agua para la poblacion y la
agricultura se ve afectada.

« Hay un incremento en la probabilidad de
inundaciones.

« El cambio climdtico afecta a la agricultura, la
infraestructura y la seguridad publica.

Dificultades de acceso a los servicios

basicos en localidades dispersas:

- Las menores coberturas de agua y drenaje son en
los municipios con mayor marginacion.

« ElI 67.5% de las viviendas de las localidades rurales
se autogestiona.

. Existen 5,504 localidades de menos de 100
habitantes, mayormente ubicadas en zonas de dificil
acceso.

. Falta de infraestructura y capacidad técnica y
econdmica para brindar servicios de agua y drenaje.
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Baja Eficiencia en el Manejo del Agua en el

Q?a Q?a Sector Agricola:

- El mayor consumo de agua se presenta en el sector
agricola.

- Lainfraestructura hidroagricola sin modernizar.

« Incertidumbre enlos volimenes de agua subterrdnea
aprovechados en los Distritos de Riego.

. Se utilizan précticas inadecuadas en el manejo del
agua para riego.

. Hay una falta de capacitacion a los usuarios en el
sector agricola.

«  Controldelas unidades deriego en estado incipiente.

O Insuficiente Gobernanza del Agua:

- Disponibilidad de recursos presupuestales para
modernizar las instituciones locales.

- Se necesita fortalecer el apoyo gubernamental para
mejorar la gestion del agua.

- La participacion social en la gestion del agua no ha
sido efectiva.

1. Existe un desequilibrio hidrico creciente en cuencas y acuiferos
desfavorable para el bienestar y desarrollo de Guanajuato.

Durante décadas, las politicas para la administracion del agua (el
otorgamiento de concesiones, el control de extracciones, etcétera) no han
podido evitar que los sistemas hidrico-ambientales hayan sido sometidos
a grandes esfuerzos, lo que ha llevado a varias regiones del pais, como
en el caso del estado de Guanajuato, a condiciones de déficit. Dicho de
otra manera, el capital hidrico que le permitid al estado de Guanajuato en
alguin tiempo desarrollarse de manera muy intensa, particularmente en la
subregion Lerma-Chapala, se ha traducido en un pasivo hidro-ambiental.
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Este problema estd caracterizado por dos aspectos concretos y

verificables:

La demanda de agua para los
diferentes sectores usuarios ha
superado la disponibilidad natural
de agua superficial y subterrdnea
en las diferentes regiones del
Estado.

La competencia por el uso del
agua entre los sectores usuarios;
de aguas subterrdneas entre
usuarios al interior del Estado y de
aguas superficiales con usuarios
de las subregiones hidroldgicas a

las que pertenece.

Estas circunstancias afectan diferentes aspectos del desarrollo
sustentable. Por un lado, el déficit de agua limita el desarrollo econémico
y dificulta el acceso de la poblacién mas desfavorecida al recurso; y por
otro lado, la sobreexplotacién de los mantos acuiferos, traen consigo el
desequilibrio de los ecosistemas y afectaciones a la biodiversidad.

2. Los servicios del agua potable y saneamiento no son sostenibles.

Para el caso del uso publico urbano, el problema de origen estd también
relacionado con la baja eficiencia con la que operan los sistemas. Aun
cuando en términos absolutos y también relativos, el problema es de
dimensiones significativamente menores al agricola -y las causas y
efectos que provocan esta situacion son de otra naturaleza-; al tratarse
de uno de los servicios publicos mds importantes, sus repercusiones

tienen un alto impacto social.

El indicador mas significativo para evaluar el desempefio de un organismo
operador, es la eficiencia global. Esta se define como la relacion que
existe entre el volumen de agua que se cobra con relacién al volumen
de agua que se extrae; y es a su vez el producto de las eficiencias fisica
y comercial. Tomando la informacidn de los organismos operadores mas
grandes del estado de Guanajuato a 2020, se puede establecer que del
100% del volumen extraido, el 42% no pueda ser facturado, lo que se
conoce como agua no contabilizada; y del volumen facturado, el 30% no
se cobra.

La demanda supera la
disponibilidad natural del
agua.

Competencia por el uso del
agua entre los sectores.

El déficit de agua limita el
desarrollo economico.

La sobreexplotacion
generan un desequilibrio.

Baja eficiencia con la que
operan los sistemas, sus
repercusiones tienen un
alto impacto social.

42%

de lo que se extrae, no
puede ser facturado.

30%
del volumen facturado, no
se cobra.
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Combinadas la eficiencia fisica (58%) y la eficiencia comercial (70%), se
llega a que la eficiencia global promedio de los organismos operadores
del grupo Aspirante a Clase Mundial sea del 41%.

Con relacion al agua no contabilizada, el mayor porcentaje se debe a
las pérdidas fisicas. Las causas que provocan las fugas son variadas, y
van desde la mala calidad de los materiales empleados en la instalacion
de tomas, procesos constructivos inadecuados y la antigiedad de la
infraestructura; deficiencias en la operacion, clandestinaje y errores de
medicién principalmente.

Adicionalmente, se tienen pérdidas de origen comercial. Esto quiere
decir que del volumen que efectivamente se entrega a los usuarios, el
organismo no tiene forma de facturarlo debido a que no tiene forma de
medirlo, o si es medido no es cobrado.

La cobertura de micromedicién en organismos del grupo Aspirante a
Clase Mundial es del 96%, en el grupo Gestién Orientada al Cambio del
97% y en organismos en Proceso de Consolidacion del 38% en promedio.

3. Deterioro creciente de la calidad del agua y ecosistemas en
cuencas y acuiferos.

El otro componente del pasivo ambiental que se ha generado corresponde
a la contaminacién de los cuerpos de agua. En este sentido, las causas
y efectos estdn identificados y documentados en diversos estudios y
analisis por parte de instituciones estatales y federales.

Las causas las podemos dividir, por su origen, en tres tipos: 1) las
descargas de aguas residuales de origen municipal sin tratamiento o que
no cumple con la norma; 2) las descargas aguas residuales de origen
industrial sin tratamiento o que no cumple con la norma; y 3) los depdsitos
de desechos sdlidos en barrancas y cauces.

El tema del tratamiento de las aguas residuales de origen municipal
ha cobrado relevancia en los Ultimos afios. Si bien el avance es muy
significativo, todavia queda un trecho muy importante para alcanzar la
cobertura total de tratamiento de las aguas residuales. Ademds, no toda
la infraestructura existente opera al 100% de su capacidad instalada y
en otros casos no opera con una eficiencia de remocion adecuada para
cumplir con la NOM-001-SEMARNAT-2021.

41 m3

se cobran por cada

100 m3

El mayor porcentaje del
agua no contabilizada, se

debe a las pérdidas fisicas

CONTAMINACION DE LOS
CUERPOS DE AGUA

Las causas:

1. Descargas de aguas
residuales sin tratamiento

2. Descargas de aguas
residuales de origen
industrial sin tratamiento

3. Depositos de desechos
sélidos en barrancas y
cauces.
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Si bien el origen de estos problemas tiene fundamento en la dificultad de
accedero contarconlosrecursosfinancieros para solventar lasinversiones
para construir plantas de tratamiento o su rehabilitacién, en muchas
ocasiones el mayor problema se presenta después de la construccién
de la infraestructura, cuando los costos de operacién y mantenimiento,
y en algunos casos los compromisos crediticios adquiridos, rebasan la
capacidad financiera de los organismos operadores.

Las descargas sin tratamiento del sector industrial tienen un alto impacto,
no tanto por el volumen descargado, sino por el tipo de contaminantes
que se vierten a los cuerpos de agua. Esta condicién se refleja en las
altas concentraciones de demanda quimica de oxigeno (DQO) que llegan
a presentar algunos cuerpos de agua como es el caso del Rio Turbio y
algunos tramos de los Rios Laja y Lerma.

Los efectos de la contaminacidn tienen impacto en aspectos sociales,
econdémicos y ambientales. Uno de los mds importantes es sin duda el
riesgo que representa para la salud de la poblacidén ubicada en zonas
aledafias a los cuerpos contaminados, asi como la de los productores
que manejan el agua para riego. En el aspecto econdmico, la inadecuada
calidad del agua limita el padrén de cultivos a los productores agricolas,
pero ademas limita la actividad turistica y el uso recreativo en los
diferentes cuerpos de agua, afecta la actividad acuicola y favorece la
proliferacion de malezas acudticas. Evidentemente, los dafios ecoldgicos
y la afectacién a la biodiversidad son parte de los efectos negativos que
la contaminacion del agua genera.

4. Alta vulnerabilidad al cambio climatico y fenémenos hidro-
meteorolégicos extremos.

El cambio climatico es uno de los mayores desafios que enfrenta nuestro
planeta en la actualidad, y Guanajuato no es inmune a sus efectos. Esta
alta vulnerabilidad se debe a una combinacion de factores geogréficos,
socioecondmicos y ambientales que interactian para aumentar el riesgo
en esta regién.

PLANTAS DE
TRATAMIENTO

El mayor problema se
presenta después de la
construccion, pues los
costos de operacion y
mantenimiento rebasan la

capacidad financiera.

DESCARGAS DEL
SECTOR INDUSTRIAL

Altas concentraciones
de demanda quimica de
oxigeno (DQO)

EFECTO DE LA
CONTAMINACION

Tiene impacto en aspectos
sociales, economicos y

ambientales.

FACTORES QUE
AUMENTAN EL RIESGO

- Geogrdficos
- Socioecondémicos
- Ambientales
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En primer lugar, la ubicacién geogréfica de Guanajuato contribuye a su
vulnerabilidad al cambio climatico. El Estado se encuentra en una regién
semidrida, lo que significa que ya sufre de una disponibilidad limitada
de agua. El cambio climatico se espera que impacte en la temperatura
promedioy lairregularidad en las precipitaciones, lo que pudiera impactar
en la disponibilidad de recursos hidricos para la poblacion y sectores
productivos.

Ademads, la geografia montafiosa de Guanajuato lo expone a eventos
hidrometeoroldgicos extremos, como inundaciones y deslizamientos de
tierra. Las lluvias intensas son cada vez mds frecuentes, y estas pueden
desencadenar afectaciones y desbordamientos en Rios.

Otrofactorqueaumentalavulnerabilidad de Guanajuatoessudependencia
econdmica de sectores sensibles al clima, como la agricultura. El Estado
es conocido por su produccion agricola, especialmente en la cosecha de
grano y de frutas, lo cual depende en gran medida de la disponibilidad de
agua para el riego. La escasez de agua podria afectar negativamente la
productividad y el ingreso de los agricultores.

Ademas, la densidad de poblacién en Guanajuato es alta, lo que aumenta
la vulnerabilidad de la regidén. Las dreas urbanas, como Ledn y diversas
localidades en la cuenca del Rio Turbio, asi como otras zonas a lo largo
del Rio Lerma son vulnerables a las inundaciones, lo que pone en riesgo
la infraestructura y la seguridad publica.

5. Dificultades de acceso a los servicios basicos en localidades
dispersas.

Cuando se sobreponen los datos de marginacion y cobertura de agua y
drenaje por municipio, se aprecia que en la region' noreste del Estado, en
la cual se localizan los municipios con los mas altos indices, se registran
los niveles mas bajos de cobertura. En esta region la poblacién rural
representa el 63.1% del total de la poblacidn, en tanto que a nivel estatal,
esa poblacién es de alrededor del 5.0%. Esto establece una relacién
estrecha entre marginacion, poblacion rural y baja cobertura de los
servicios de agua y drenaje.

1 Regiones y Subregiones del Consejo de Planeacion para el Desarrollo del Es-
tado de Guanajuato (COPLADEG, Reglamento de la ley de Planeacion para el Estado de
Guanaqjuato, Art.14).

UBICACION GEOGRAFICA

Region semidrida, sufre
de una disponibilidad
limitada de agua.

DEPENDENCIA
ECONOMICA

De sectores sensibles al
clima, como la agricultura.

DENSIDAD DE
POBLACION

es alta y son vulnerables a
inundaciones.

MARGINACION Y
COBERTURA DE AGUA Y
DRENAJE

Los municipios con mds
altos indices, se registran
con los niveles mds bajos
de cobertura
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En las localidades rurales del estado de Guanajuato, el 94.5% de las
viviendas disponen de agua entubada dentro del dmbito de la vivienda,
pero sdlo el 26.9% se abastecen del servicio publico de agua de acuerdo
con los datos del Censo de Poblacién 2020 del INEGI.

El rezago obedece fundamentalmente a la dispersion de las localidades,
y a los elevados costos de las obras con relacion al nimero de habitantes;
aunados a la limitada capacidad técnica y econdmica de los municipios
para planear, gestionar recursos y ejecutar obras, que en un andlisis de
factibilidad sdlo se justifica desde el punto de vista social. Se ha visto
que cuando no se da un adecuado acompafiamiento de las obras
comunitarias con informacion de cardcter técnico y no se crea un sentido
de apropiacion del sistema en la comunidad, eventualmente los sistemas
pueden dejar de operar. Bajo los esquemas de inversidn tripartita, se debe
buscar una mayor participacion de las comunidades en los esquemas de
planeacion locales para construir escenarios de inversién coherentes con
sus necesidades.

Aun cuando en afios anteriores se impulsaron programas para la
construccion de letrinas, resta todavia por beneficiar con este tipo de
obra a un sector de la poblacién en las zonas de mayor marginacion
dentro del Estado.

6. Persiste la baja eficiencia en el manejo y uso del agua en el
sector agricola.

El sector agricola extrae y aprovecha el 86.4% del agua en el Estado; 95%
del total del agua superficial y el 83% del agua subterrdnea. La situacion
del sector agricola es por demds conocida y ha sido objeto de mdltiples
analisis. Si bien es cierto que la situacion financiera de la gran mayoria
de los productores puede considerarse como el origen de todos los
problemas, la carencia de informacion sistematica y consistente por la
baja cobertura de medicién dificulta la evaluacion de las acciones que
se implementan y por lo tanto se pierde eficacia en la designacion y
aplicacion de los recursos que se invierten. Para tal efecto, es necesario
enfocar el problema de forma integral, considerando no sdlo los
factores estrictamente técnico-ambientales, sino también los sociales,
econdémicos y culturales, de tal forma que las medidas consideren todas
sus implicaciones antes de su implementacion.

LOCALIDADES RURALES

94.5%

de las viviendas disponen
de agua entubada dentro
de la vivienda.

Cuando no se

da un adecuado
acompanamiento de las
obras, los sistemas pueden

dejar de operar.
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El rezago en el mejoramiento, rehabilitacion y conservacién de la
infraestructura hidroagricola es la causa mdas palpable que explica el bajo
aprovechamiento del agua para riego. Evidentemente, la escasez de
recursos econémicosy financieros es el principal motivo de que no se lleve
a cabo de manera adecuada la conservacién diferida de la infraestructura.
Sin embargo, la deficiente organizaciéon en algunos usuarios dificulta
aun mas la posibilidad de coordinar esfuerzos y gestionar recursos para
aplicarlos en el mejoramiento de la infraestructura. En los distritos de riego,
particularmente en el 011 Alto Rio Lerma, la estructura organizacional y los
mecanismos para el acuerdo, la concertacidn y la rendicién de cuentas
tienen un nivel importante de consolidacion, lo que se refleja en una mejor
operacion del distrito: cuentan con informacidn actualizada y con buen
nivel de confianza de los volimenes aprovechados, han incursionado
en nuevos esquemas de comercializacion (agricultura por contrato) y se
percibe el interés general por mejorar las condiciones de produccion. Por
el contrario, en las unidades de riego cuya organizacién es incipiente, no
se cuenta con informacion bdsica y los usuarios presentan limitaciones
financieras para aportar recursos que les permitan acceder a los
programas de tecnificacion.

Ademds de los problemas relacionados a las condiciones en las
que se encuentra la infraestructura, siguen presentdndose practicas
inadecuadas en el manejo del agua para riego. Esta situacion se debe
fundamentalmente a la suficiente capacitacion y asistencia, asi como a
la deficiente o inexistente reglamentacion en las unidades de riego. Por
otro lado, no se cuenta con un control ni certidumbre en los volimenes
extraidos de las fuentes subterrdneas.

La escasez de recursos
economicos y financieros
son motivo de que la
infraestructura no se
conserve de manera
adecuada.

En los distritos de riego,
principalmente en el OT1, la
estructura organizacional
Yy mecanismos tienen

un nivel importante de
consolidacion, lo que

se refleja en una mejor
operacion.

Prdcticas inadecuadas
en el manejo del agua
para riego, debido al
insuficiente control en las
unidades de riego.
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7. Insuficiente gobernanza del agua en Guanajuato.

En los ordenamientos legales se contemplan algunos de los temas y
enfoques que se hanvenido promoviendo en los lltimos afios, tanto a nivel
internacional como en nuestro pais (p. ej. servicios y costos ambientales,
la perspectiva de género y de sustentabilidad, la integralidad de la gestion
hidrica y la necesaria plataforma de planeacidn participativa).

Un aspectorelevante para la consolidacidninstitucional es la disponibilidad
de recursos presupuestales para su modernizacién. Los procesos
de descentralizacion se dieron sin la correspondiente canalizacion
de las asignaciones presupuestales inherentes a las atribuciones
descentralizadas, impidiendo asila correcta operacion de las instituciones
locales. Por ello es recomendable que las instancias de gobierno estatal
y municipal promuevan con el gobierno federal la canalizacién de mas
apoyos econdmicos e instrumentos legales para revertir el proceso de
descentralizacion “desde arriba”, y asi apoyarlos de manera decidida
para que estén en posibilidades de mejorar su capacidad técnica y de
gestion para que mejoren calidad, cantidad y equidad en los servicios
hidraulicos a su cargo.

Aln y cuando en el Estado se han realizado esfuerzos por fomentar
la participacion social en la gestién del agua en los diferentes usos a
través de la creacion de Consejos Técnicos de Aguas, no se ha logrado
un impacto en el cumplimiento de su objetivo. Asimismo, es necesario
apoyar a diversos consejos directivos para que sean dérganos efectivos

en la actuacidn de los organismos operadores.

ORDENAMIENTOS
LEGALES

se han venido
promoviendo los temas y
enfoques, en los ultimos
anos.

INSTANCIAS DE
GOBIERNO ESTATAL Y
MUNICIPAL

es recomendable
que promuevan la
canalizacion de mads
apoyos econdmicos e
instrumentos legales.

PARTICIPACION SOCIAL

no se ha logrado
un impacto en el
cumplimiento de objetivos.
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‘ PROSPECTIVA

Tres indicadores definen la sustentabilidad del sistema hidrico de
Guanajuato:

o Grado de presion sobre los recursos hidricos.

m indice de abatimiento de aguas subterraneas.

@ Déficit de aguas subterraneas.

Los tres indicadores guardan una correlacion entre ellos, ya que los tres
dependen del equilibrio entre la oferta natural de agua y la demanda.

El grado de presidn hidrica se define como la relacion entre el volumen
concesionado para usos consuntivos y el volumen de agua renovable
total. La linea base de este indicador es 104.9%, lo que significa que se
aprovecha un 4.9% mas del agua renovable para satisfacer la demanda
de los usos consuntivos. La meta esperada es que este indicador sea del
100%, pero es deseable que se pueda reducir por debajo este valor.

El indice de abatimiento de aguas subterrdneas es la métrica de la
variacion anual de la profundidad del acuifero promedio en el Estado.
Los valores positivos se refieren a abatimientos de los niveles estaticos,
entre menor sea el nimero es menor el abatimiento. La linea base para
este indicador es de 68, lo que se considera como alto. La meta para
este indicador es alcanzar niveles de recuperacion, es decir, que este
indicador llegue a cero.

El déficit de aguas subterraneas es la diferencia entre el volumen de agua
disponible en los acuiferos del estado y el volumen de aguas extraido
para aprovechamiento de los diferentes usos consuntivos. La linea base
de este indicador es de 864 Hm?/afio, lo que significa que se extraen
864 millones de metros cubicos cada afio mas de la recarga natural de
los acuiferos. La meta es que al 2050, esta diferencia sea 0 Hm*/afio,
es decir, que exista un equilibrio entre la oferta y la demanda de aguas
subterrdneas.




ESTRATEGIA HIDRICA PARA GUANAJUATO VISION 2050

Para alcanzar las metas que garanticen la sostenibilidad hidrica de Guanajuato al afio 2050, se tendran que
implementar una serie de acciones, pero tres de ellas tendran el mayor impacto:

& o

El reuso del agua residual
tratada.

La mejora de la eficiencia fisica
en los sistemas operadores de
agua y saneamiento.

La mejora en la eficiencia en el
sector agricola.

Estas tres acciones estdn asociadas a indicadores que impactan directamente la métrica de la sustentabilidad
hidrica:

indice de relso de aguas
residuales tratadas: es |la
relacion entre el volumen
de agua de segundo uso
empleado en cualquier sector
y el total del agua residual
tratada.

Eficiencia fisica ponderada: es
la relacion entre el volumen de
agua facturada y el volumen
de agua producida, ponderada
en funcién del nuimero de
tomas de los Organismos
Operadores de las cabeceras

Porcentaje de superficie de
riego tecnificada: es la relacion
entre la superficie de riego
tecnificada y la superficie de
riego fisica total, tomando
como afio base el 2025.

municipales.

En el escenario base, se plantaron metas para los distintos periodos de planeacion (2030, 2040 y 2050) y
con base en esas metas se estimaron las acciones y los montos de inversidn para alcanzarlas. Las metas y los
supuestos para el escenario base fueron los siguientes:

Tabla 2.- Metas y supuestos del escenario base.

BENEFICIOS (Hm?
AHORRADOS EN EL
PERIODO 2025-2050)

INVERSION ESTIMADA
EN EL PERIODO 2025-
2050 (MILLONES DE $)

INDICADOR SUPUESTOS

INDICE DE La cobertura de tratamiento en las
REUSO DE cabeceras urbanas alcanza el 95% y de
46.30% 100.00% 31587 428.3
AGUAS este porcentaje se reusa el 100% en los
RESIDUALES diferentes sectores usuarios.
TRATADAS
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INVERSION ESTIMADA
EN EL PERIODO 2025-
2050 (MILLONES DE $)

BENEFICIOS (Hm?
AHORRADOS EN EL
PERIODO 2025-2050)

INDICADOR

SUPUESTOS

Los prestadores de servicio, divididos

por su tamafio y nivel de autosuficiencia,
alcanzan las siguientes eficiencias fisicas:

. Organismos  aspirantes a clase

EFICIENCIA
FiSICA 56.23% = 64.66% mundial: 67% 4857 39246
PONDERADA . Organismos con gestién orientada al
cambio: 60%
. Organismos en proceso de
consolidacién: 50%
. Se tecnifican 3 mil Ha con riego
superficial cada afio y se logra un
PORCENTAJE incremento del 30% en la eficiencia
DE

. Se tecnifican 7 mil Ha con riego

SUPERFICIE 0.00% 59.22% . N 11,031.9 22,074.0
subterrdneo cada afio y se logra un
DE RIEGO (O Ha) | (260,000

Ha) incremento del 35% en la eficiencia.
TECNIFICADA . Las eficiencias  alcanzadas se
mantienen a lo largo del periodo de

planeacion.

TOTAL 14,676.3 26,426.8

Fuente: Elaborado por la CEAG.

Los beneficios en términos de reduccion de la demanda de agua de primer uso equivalen a 564.4 millones
de m? al afio con una inversién promedio anual de alrededor de mil millones de pesos. Con base en esto, los
indicadores de Estado alcanzarian los siguientes valores:

Grdfica 26.- Proyeccion de indicadores de sostenibilidad escenario base.

GRADO DE PRESION SOBRE LOS RECURSOS INDICE DE ABATIMIENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS
HIDRICOS (%) (%) Y DEFICIT DE AGUAS SUBTERRANEAS (Hm3/ANO)
104.9%
97.9% 864.00 Hm%/afio
87.5%
‘\\‘\Wf% 68.00% 635.61 Hm*/afio

50.02% 307.79 Hm?/a
. m“/ano 0.00

Hm?%afio

2020 2030 2040 2050 2020 2030 2040 2050

“ Fuente: Elaborado por la CEAG.
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Los resultados muestran -bajo los supuestos considerados en el escenario base- que las metas son asequibles.

« El grado de presion sobre . El indice de abatimiento de < Finalmente, se abatiria
los recursos hidricos pasaria aguas subterréaneas alcanzaria el déficit de aguas
de 104.9% a 77.3%, lo que el punto de equilibrio a partir subterrdneas, es decir, se
significa que el 227% del del cual es posible que alcanzaria el equilibrio entre
agua renovable total no seria empiece la recuperacion de la disponibilidad de aguas
aprovechada por ningun uso los niveles en los acuiferos. subterraneas y el volumen
consuntivo. extraido para satisfacer la

demanda de los diferentes

usuarios.

En cuanto a la demanda de agua por los principales usuarios (agricola, industria y poblacion), se estima que
para el afio 2025, esta rondara los 4,450 Hm?/afios. Si el Estado solo se enfocara a conservar las coberturas
de servicios actuales, y no se atendiera la disminucidn en el consumo de agua de primer uso, la demanda se
incrementard por el crecimiento poblacional y la tendencia que se presenta en el incremento del uso de agua
por el sector industrial, siendo esta en el 2050 de 4,539.49 Hm3/afio. Si, por otra parte, se llevaran a cabo las
acciones que se proponen en este instrumento, la demanda al 2050 disminuird a 3,521.48 Hm>/afio, siendo
menor que el volumen de agua renovable, frenando la sobre explotacidon del agua en cuencas y acuiferos.

De acuerdo a la proyeccion emitida por el Consejo Nacional de Poblacion (CONAPO 2020), la poblacién en el
Estado se incrementard en 1,013,601 habitantes de 2020 al 2050. De manera particular, la demanda de agua para
este sector variaria de 380.50 hm?/afio en 2025 a 426.15 hm®/afio en 2050 si se continuara con las condiciones
de eficiencia y cobertura actual. De incrementar coberturas y mejorar los servicios para el afio 2050, la demanda

de agua por la poblacién seria de 388 Hm3/afio.

Grafica 27.- Proyeccion de la demanda de agua por los principales usos.

5,000 1
4,500

4,000 -

Agua Renovable 3,834.59

3,500 -+
3,000 o
2,500 -
2,000 A
1,500 -~
1,000 -

Water Plan 3,521.48

Hm3/afo

500 -+

2025 2030 2035 2040 2045 2050

Fuente: Elaborado por la CEACG.
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6. Visiony desarrollo

DEL SECTOR
DEL AGUA EN
GUANAJUATO

En Guanajuato se busca poner a la persona en el centro de todas las
acciones gubernamentalesy realizar un ejercicio de gobierno con enfoque
social que permita un acceso en condiciones de igualdad y equidad para
todos los habitantes del Estado en la gestién del recurso hidrico.

Dentro del Programa de Gobierno 2018-2024 y el Plan Estatal de
Desarrollo Guanajuato 2050, se establece que se trabaja para impulsar el
desarrollo integral, incluyente e innovador de la poblacion. Ese desarrollo
considera necesariamente contar con un servicio bdsico como el acceso
a agua, en cantidad, calidad y oportunidad, que permita satisfacer sus
necesidades. Por ello, se busca una adecuada gestion del recurso,
asegurando su acceso principalmente a la poblacién mds vulnerable.

Con esa visién, se busca que las acciones gubernamentales tengan un
sentido social, reduciendo las brechas existentes y que toda las personas
guanajuatenses cuenten con las mismas condiciones para su desarrollo.
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I 6.1. LA PLANEACION PARTICIPATIVA

El proceso de planeacion participativa dentro del sector hidrico en PROCESO DE
Guanajuato ha sido una iniciativa clave para involucrar a diversos actores PLANEACION
y grupos de interés en la definicién de politicas y estrategias relacionadas PARTICIPATIVA

con el manejo del agua. Este enfoque busca garantizar que las decisiones . .
Permite analizar la

sean informadas y consensuadas, promoviendo asi una mayor legitimidad . -
situacion actual del

y efectividad en las acciones emprendidas. recurso hidrico.

En este proceso, se han llevado a cabo diversas etapas, comenzando con Identificar problemas :
la identificacion de los principales desafios y oportunidades en el manejo

del agua a través de un taller con expertos del sector. Esta sesion ha Desequilibrio hidrico.
permitido analizar la situacién actual del recurso hidrico en Guanajuato,

identificando problemas como el desequilibrio hidrico en cuencas y Baja eficiencia en el uso
acuiferos, la baja eficiencia en el uso del agua en el sector agricola, y la del agua.

insuficiente gobernanza del agua, entre otros.
Insuficiente gobernanza

. . L . del )
Derivado de este proceso se llego a la definicion de los siete problemas elagua

sustantivos que enfrenta Guanajuato.

llustracion 40.- Problemas sustantivos.

Desequilibrio
hidrico en cuencas

¢ Dificil acceso a
y acuiferos

servicios bdsicos
en localidades
dispersas

y saneamiento no

sostenibles EN GUANAJUATO Baja eficiencia en

el manejo del
agua en el sector

—ﬁ Servicios de agua
"F

NO SE HA LOGRADO LA

SUSTENTABILIDAD HIiDRICA

Deterioro de la agricola
calidad del agua
en cuencas y -
acuiferos Insuficiente
gobernanza del
agua

© O O

s Vulnerabilidad
@@ ante el cambio
climatico

Fuente: Elaborado por la CEACG.



ESTRATEGIA HIDRICA PARA GUANAJUATO VISION 2050

Posteriormente, se solicitd la participacion de representantes de los
diversos sectores y regiones del Estado a través de una encuesta para
validar y jerarquizar la problematica identificada, asi como para recabar
ideas y propuestas de solucion por parte de la poblacidon en general.
Dichos trabajos se sectorizaron por cuenca hidrolégica en el Estado.

Con base en esta encuesta se construyd un grafico en donde a mayor
valor, mayor se considera su impacto y por ende su atencion se vuelve

mas prioritaria.

llustracion 41.-Percepcion de los problemas por cuenca.

©
s
@
®
&
@
©

PERCEPCION

Desequilibrio

Servicios APAS

Calidad del agua

Cambio climatico

Acceso servicios

Uso agricola

Gobernanza

Fuente: Elaborado por la CEAG.
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Estas cuatro cuencas concentran
al 80% de
Estado. En todas las regiones, el

la poblacidon del

problema del desequilibrio hidrico
en cuencas y acuiferos es el
problema que se percibe como el
de mayor impacto, seguido por los
problemas asociados al deterioro
de la calidad en cuerpos de agua,
la sostenibilidad de los servicios
de agua y saneamiento y la baja
eficiencia en el manejo del agua
en el sector agricola.

I 6.2. ENFOQUE
SISTEMICO

El enfoque sistémico es el marco
conceptual dentro del cual se
busca desarrollar la Estrategia
Hidrica con visién 2050 para el
estado de Guanajuato y que tiene
en el eje rector lograr el balance
de los recursos hidricos a través
de un enfoque multidimensional.
Este
dimensiones:

incorpora las siguientes

ESTRATEGIA HIDRICA PARA GUANAJUATO VISION 2050

Con base en estos insumos,

se definieron los objetivos
estratégicos y acciones concretas
desafios

para abordar los

identificados en un proceso
de construccion colectiva que

conjunté en un nuevo taller a

autoridades locales, estatales,
federales, prestadores de
servicios, usuarios y sociedad

civil en general. La definicién de
la vision 2050 del sector hidrico
de Guanajuato, los objetivos
estratégicos y las acciones e
iniciativas que se describen en
este capitulo fueron el resultado

de este taller.

Este
participativa

proceso de planeacién

buscé  asegurar
que las politicas y acciones en
materia hidrica fueran inclusivas,
transparentes y orientadas hacia
el bien comun, contribuyendo
asi a la construccion de un

futuro sostenible y resiliente
para Guanajuato en términos de

gestion del agua.

llustracion 42.- Enfoque sistémico para la estrategia hidrica
del estado de Guanajuato 2050.

Infraestructura y Soluciones
Basadas en la Naturaleza

Innovacién y
Gobierno Digital

Enfoque al
Usuario

Adaptacion al
Cambio Climético

Fuente: Elaborado por la CEAG.

Gobernanza

Operacién
Eficiente

A
>

Capital Humano
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El enfoque sistémico es un elemento clave en la estrategia, por lo que es
importante definir cada una de las ocho dimensiones.

o Gobernanza

Se deben fomentar mecanismos efectivos de participacion de abajo hacia
arriba, e impulsar esquemas de gobernanza a escala de subcuencas
O microcuencas, en los que se valoren las consecuencias sociales y
ambientales de las decisiones en materia de administracién y gestién del
agua. Se debe considerar la generacion oportuna de datos e informacion
para que sociedad y gobierno puedan usarlos para el desarrollo de
politicas publicas en la gestion del agua, asi como de los instrumentos
de planeacion.

m Operacioén eficiente

La operacion eficiente debe asegurar un suministro de agua potable y
saneamiento adecuado y de calidad para todos los usuarios. También
implica la gestion eficiente de los sistemas de distribucion de agua, la
prevencion de pérdidas y la implementacion de tecnologias y practicas
que mejoren la eficiencia en el uso del agua en todos los sectores.

m Salud Financiera

La salud financiera parte de una planificacion que incluya mecanismos de
financiamiento sostenible para inversion en infraestructura y en operacién
y mantenimiento. Implica por lo tanto la mejora de la gestién comercial, la
optimizacién de los costos operativos, la gestidn de riesgos, la gestion de
infraestructura, asi como la transparencia y rendicion de cuentas

m Capital Humano

Es imprescindible contar con profesionales capacitados en la gestién
hidrica, asi como promover la formacién y capacitacion continua de los
trabajadores del sector, ademas que incluyan el conocimiento y aplicacién
de tecnologias emergentes y disruptivas en la formacion, entrenamiento
y capacitacién.
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@ Adaptacion al cambio climatico

Dada la situacién hidrica en el Estado, asi como los efectos que se han
tenido derivado de los efectos hidrometeoroldgicos, la gestion de los
recursos hidricos debe analizarse desde la perspectiva de la resiliencia
ante los efectos del cambio climatico. La adaptacion es una estrategia
para gestionar y reducir los riesgos de este fenémeno.

m Enfoque al usuario

Las necesidades y demandas de los usuarios deben ser consideradas
en la planificacion y gestién del agua, asegurando un acceso equitativo
y oportuno a este recurso, promoviendo la participacion ciudadana en la
toma de decisiones.

Innovacién y Gobierno digital

Las tecnologias de la cuarta revolucion industrial (4RI)' poseen un
enorme potencial para mejorar los servicios y brindar infraestructura.
La integracion de las politicas de investigacion, desarrollo e innovacion
(i+D+i) a las estrategias de gestion de los recursos hidricos, pueden
contribuir a aumentar la eficiencia, mejorar la resiliencia y fomentar la
transicion a la sostenibilidad.

m Infraestructura y Soluciones Basadas en la Naturaleza

Garantizar que todos los miembros de la comunidad tengan acceso
equitativo a servicios de agua y saneamiento seguros, eficientes y
sostenibles, incorporando Soluciones Basadas en la Naturaleza que
son sistemas naturales o seminaturales que proveen servicios con
equivalentes o similares beneficios que la infraestructura hidrica gris.

Este enfoque sistémico disefiado para abordar
los desafios actuales y futuros en un contexto
de crecimiento poblacional, cambio climatico y
escasez de recursos hidricos.

1. Tecnologias de la Cuarta Revolucion Industrial (4RI): la inteligencia artificial, big data,
la Internet de las cosas (IoT), blockchain, drones, sensores remotos y realidad virtual y
aumentada.
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| 6.3. VISION 2050

La construccion de una vision de futuro a partir de objetivos es un paso
fundamental en el proceso de planeacion estratégica.

Los objetivos son metas especificas, medibles y alcanzables que se
establecen para guiar la accién en el corto y mediano plazo. La visién por
su parte es una declaracidn a largo plazo que describe un estado futuro
deseado. Es una imagen inspiradora y ambiciosa de lo que se quiere
lograr.

Una vez desarrollados los objetivos a partir del analisis de los problemas
que se deben enfrentar y las causas que los originan, se identificaron
conceptos clave y se consensud un enunciado de visidon con expertos
de diferentes perfiles y dmbitos dentro del sector hidrico de Guanajuato.

La vision 2050 para la estrategia hidrica de Guanajuato es:

En Guanajuato, el agua es un factor de cohesién, bienestar social y
desarrollo econémico al tiempo que hemos preservado las funciones
hidrolégicas y biolégicas de los ecosistemas, gracias a que se halogrado
la sustentabilidad y la resiliencia hidrica. Las inversiones privilegian
las soluciones con infraestructura verde, optimizando la gestion de la
demanda con tecnologia avanzada, promoviendo la formacion continua
del capital humano y asegurando el acceso universal a los servicios de
agua y saneamiento.

A este enunciado subyace la idea de que la gestion eficiente del agua
propiciard la equidad en el acceso a los servicios de agua y saneamiento,
la conservacion de los ecosistemas y la resiliencia ante el cambio
climdtico de la infraestructura hidrica, de las instituciones del sector y de
los usuarios. Esta gestion deberd estar basada en datos y en innovacion
tecnoldgica junto con la capacitacion continua y la participacién activa
de la ciudadania. De esta manera se generard desarrollo econdmico,
bienestar social en un marco de respeto al medio ambiente.

Junto con la visién 2050, del proceso de planeacion participativa se

derivaron los objetivos y con estos elementos se construydé el mapa
estratégico:
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llustracion 43.- Mapa estratégico.

En Guanajuato, el agua es un factor de cohesidn, bienestar social y desarrollo econémico al tiempo que hemos preservado las
funciones hidroldgicas y bioldgicas de los ecosistemas, gracias a que se ha logrado la sustentabilidad y la resiliencia hidrica. Las
inversiones privilegian las soluciones con infraestructura verde, optimizado la gestién de la demanda con tecnologia avanzada,

promoviendo la formacion continua del capital humano y asegurado el acceso universal a los servicios de agua y saneamiento.

Mejorar la la eficiencia
y la calidad del servicio
de agua potable en
zonas urbanas.

Desarrollar los
macroproyectos de
infraestructura hidrdulica
que modifiquen las
condiciones de escasez
en zonas prioritarias.

Mejorar la gestién
comercial de los
prestadores de
Servicios.

Mejorar la eficiencia en
el manejo del agua en
el uso agricola.

Reducir el desequilibrio
hidrolégico de cuencas
y acuiferos.

Fortalecer el sistema
estatal de planeacién
hidrdulica.

Reducir la contaminacion
de los cuerpos de
agua superficiales y
subterraneos.

Fortalecer la participacion
ciudadana para reducir
los conflictos entre
sectores usuarios por el
agua.

Consolidar el sistema
Unico de informacion
interinstitucional del
agua.

Generar las capacidades y atribuciones al Estado en

materia de gestion de recursos hidricos sin invadir
competencias de la federacién o los municipios.

Fortalecer el redso del
agua para reducir el
consumo de agua de
primer uso.

Reducir las emisiones de
gases de efecto invernadero
(GEl) a través de la eficiencia
energéticay la transicion hacia
fuentes de energia renovable.

Mantener vigente y
accesible el conocimiento
y comportamiento de las

variables atmosféricas de los

escurrimientos superficiales,

de los niveles de acuiferos y
de la calidad del agua.

Incrementar la cobertura
de agua potable y
saneamiento bdsico rural
a través de tecnologias
convencionales y no
convencionales.

Desarrollar proyectos
de infraestructura
hidraulica para
reducir el riesgo de
inundaciones y sequias.

Desarrollar un plan
integral de medidas
de adaptacion ante
los efectos del
cambio climético.

Fortalecer las capacidades y competencias
institucionales mediante el crecimiento del capital
humano y tecnoldgico.

Fomentar un nuevo modelo de gestion en el sector

Establecer tarifas por los servicios hidrdulicos, que
garanticen la autosuficiencia financiera.

Fuente: Elaborado por la CEAG.

hidrico optimizando los recursos a través de
procesos asociados a una economia circular.
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7. Iniciativasy

PROYECTOS

I 7.1. PROGRAMAS DE ACCIONES

La transicion de la planeacién estratégica a la planeacién tactica es
un proceso que implica la traduccion de los objetivos estratégicos en
acciones e iniciativas concretas.

Agrupar las acciones en una estructura programdtica es una parte
fundamental de un proceso de planeacion. Una estructura programatica
proporciona claridad, facilita la asignacién de recursos y la toma de
decisiones informadas, permite un seguimiento mds preciso del progreso
y facilita comunicar a las partes interesadas cémo se estdn abordando los
desafios y como se estdn utilizando los recursos.

En este sentido, la estructura programatica propuesta corresponde a las
dimensiones del enfoque sistémico. Esto quiere decir que para generar
la propuesta de acciones, proyectos e iniciativas, para los objetivos
revisados y validados en el taller para el Disefio de la Estrategia Hidrica
para Guanajuato 2050, se identificaron acciones que contribuyen a su
cumplimientoy posteriormente fueron asignadas a una de las dimensiones
del enfoque sistémico convertidas en los siguientes Programas de
Atencion:

Adaptacién al cambio climatico

Capital humano

Enfoque al usuario

Gobernanza

Infraestructura y soluciones basadas en la naturaleza
Innovacién y gobierno digital

Operacién eficiente

Salud financiera
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Tabla 3.- Acciones por objetivo estratégico y programa.

OBJETIVO ESTRATEGICO ACCION PROGRAMA
Evaluacién del estado  actual vy
funcionalidad de las redes de monitoreo @ Operacic’m
hidroclimatolégico y de calidad del agua/ Eficiente
determinacion de las necesidades de
ampliacién y automatizacion.
OE-1.1.- Mantener vigente y Instalacidn, operacién y mantenimiento de
. ) . . @ Goberanza
accesible el conocimiento estaciones hidrométricas automaticas. oy
del comportamiento de
. . Construccion, operacién y mantenimiento m
las variables atmosféricas, o 022 Goberanza
de piezémetros. [N
de escurrimiento
superficial, de los niveles Desarrollar mecanismos técnicos para m
de acuiferos y de la conocer las extracciones anuales en los r(f,QS% Goberanza
(NVIA\YENI
. acuiferos.
calidad del agua.
Instalacién, operacion y mantenimiento
de estaciones para monitoreo en tiempo
real de calidad del agua en fuentes de
abastecimiento actuales y potenciales @ Goberanza
(ampliando el espectro de parémetros de 0N
monitoreo de calidad del agua acorde con
la normatividad vigente y el surgimiento de
contaminantes emergentes).
Instalacién, operacion y mantenimiento de m
Vo Goberanza
estaciones meteoroldgicas automaticas. rQ‘nQ\\'Q]
Desarrollo e implementacién de modelos
de calidad de aguas subterraneas, de m Innovacidén
calidad de aguas superficiales, modelos [ y Gobierno
interaccién agua atmosférica—superficial— @ Electrénico
subterrdnea y modelos predictivos de
OE-1.2.- Fortalecer el )
lluvia.
Sistema Estatal de
Planeacion Hidraulica. Desarrollo de modelos que utilicen el
Big Data para analisis hidro-econdmicos
(implicaciones econdmicas del uso vy m innovacion
Gobierno
manejo del agua), para comprender @ )él troni
ectronico
patrones de consumo de agua, identificar
tendencias y estimar demandas futuras.
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OBJETIVO ESTRATEGICO ACCION PROGRAMA
Establecer mecanismos para apoyar el
. cumplimiento de la NMX-AA-179-SCFI-2018 m
OE-1.3.- Reducir el = 0°0°0 Goberanza
de los prestadores de servicios de agua y [l
desequilibrio hidrolégico saneamiento.
de cuencas y acuiferos.
Proyecto de abastecimiento de agua -
. . 1T Infraestructura
para Ledn (uso de nanotecnologia para HHE
N . y SBN
potabilizacién de agua residual).
OE-1.4.- Inducir de Elaboracién de proyectos productivos y de '_| Infraestructura
forma estratégica conservacién de suelo y agua. @ y SBN
procesos integrales de
. . Gestion del proceso participativo local para o~ Enfoaue al
recuperacién ambiental g,*éb q‘
el manejo de cuenca. usuario
locales y participativos
que modifiquen Establecer declaratorias de proteccién de
. 9 Goberanza
progresivamente la zonas de recarga de acuiferos. fg‘ff\\’%
tendencia actual de
deterioro ambiental en el Desarrollar  proyectos de Soluciones
Estado Basados en la Naturaleza (SBN) para '_| Infraestructura
atender problemas y SBN
Actualizacion de catastros de @ Operacién
OE-2.1.- Mejorar la gestién Infraestructura y su incorporacion a SIG. Eficiente
de la demanda de los
. Introduccién tecnologias de prediccion de
prestadores de servicios e o
la calidad del agua (Inteligencia Artificial o m Innovacion
incrementar la calidad del Al) en funcién de datos meteoroldgicos, de @ y Gobierno

servicio de agua potable

en zonas urbanas.
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flujo y de calidad histéricos, para ayudar a

garantizar la seguridad del suministro.

Electréonico

Suministro e instalacion de micromedidores

en las tomas.

Operacién
Eficiente

Sistematizacién de lecturas de
micromedidores en tomas e incorporacién
de lecturas al sistema de facturacién y

cobranzas.

Innovacién
y Gobierno
Electrénico



ESTRATEGIA HIDRICA PARA GUANAJUATO VISION 2050

OBJETIVO ESTRATEGICO ACCION PROGRAMA
Suministro e instalacion de macromedidores Operacion
en captaciones. Eficiente

) Innovacioén
Sistematizacion de lecturas de :
y Gobierno

OE-2.1.- Mejorar la gestiéon
de la demanda de los
prestadores de servicios e
incrementar la calidad del
servicio de agua potable

en zonas urbanas.

macromedidores en captaciones.

Electréonico

Elaboracién de Auditorias del Agua.

Operacién
Eficiente

Elaboracién del Planes Maestros de

Sectorizacion.

©
P
NS5
©
©

Operacién
Eficiente

Construcciony puestaenmarchade proyectos
de sectorizacién de la red de distribucion,
control de presiones, optimizacion de las

capacidades de almacenamiento.

©

Operacién
Eficiente

Gestion de activos mediante sensores en
infraestructuras criticas, como tuberias y
plantas de tratamiento, para supervisar su
estado y programar el mantenimiento de

manera predictiva (Internet de las cosas o IoT).

&

Innovacién
y Gobierno
Electrénico

Sustitucion de tuberias y tomas con fuga.

Operacién
Eficiente

Implementacion de programas de control de

fugas utilizando Big Data y Andlisis Predictivo.

Innovacién
y Gobierno
Electrénico

Optimizacién de la operacion de las redes de
distribucién utilizando algoritmos de (IA) para
optimizar la distribucion de agua, minimizando

pérdidas y reduciendo costos operativos.

UL

Innovacién
y Gobierno
Electrénico

Establecimiento de programas integrales

de manejo del agua (uso eficiente, entorno @ Operacién
a cada uno de los macroproyectos que se Eficiente
realicen).

Plan estratégico de agua y saneamiento para @ Operacion
localidades medias. Eficiente
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OBJETIVO ESTRATEGICO

OE-2.2.- Mejorar la
gestion comercial de los

prestadores de servicios.

ACCION PROGRAMA
Actualizacién de padrones de usuarios. @ Operacién
Eficiente
Actualizacion de los sistemas comerciales @ Operacién
(software). Eficiente
Sustitucion de micromedidores que han @ Operacic’)n
cumplido su vida itil. Eficiente
Implementacion de acciones para reducir
/\7\ Salud
la cartera vencida de los prestadores de — . .
— Financiera
servicios.
—
Modernizacién de los procedimientos y las O:D\é Enfoque al
A% .
dreas de atencion a los usuarios. usuario
Aplicacion de politicas y procedimientos
para facilitar el pago de usuarios como O/:;)‘/j Enfoque al
v .
cajeros automaticos y médulos de oficinas usuario
moviles.
Implementar contratos y pagos utilizando
Blockchain para garantizar la transparencia ..
m Innovacion
y la seguridad en la gestion de contratos M y Gobierno

y pagos entre los diferentes actores
en la cadena de suministro de agua y

saneamiento.

Electrénico

OE-2.3.- Establecer
tarifas por los
servicios hidraulicos,
gue garanticen la

autosuficiencia financiera.

Consolidacion y reforzamiento de la
aplicacion de los sistemas tarifarios
enfocados a alcanzar los costos reales de

los servicios.

Salud
Financiera
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OBJETIVO ESTRATEGICO ACCION PROGRAMA
Elaboracion de auditorias energéticas en
Salud
instalaciones de agua, alcantarillado y . .
— Financiera
tratamiento.
OE-2.4.- Impulsar acciones Elaboracion de proyectos para reducir la
) ) . Operacioén
. potencia reactiva (reduccion del factor de @
orientadas a lograr la , . Eficiente
L. L. . potencia con capacitores).
suficiencia financiera
de los prestadores de o )
Sustitucion de equipos de bombeo de Operacién
Servicios. agua potable, alcantarillado y tratamiento. Eficiente
Innovacioén
Automatizacion de equipos de bombeo. y Gobierno

Electréonico

Estructuracion de proyectos de generacién

de energia eléctrica alterna.

EDIRES

Innovacién
y Gobierno
Electrénico

OE-2.5.- Fortalecer

las capacidades

y competencias
institucionales mediante
el crecimiento del capital

humano y tecnoldgico.

Elaborar estudios para la deteccion de
necesidades de capacitacién para la
elaboracion de un programa estatal de

capacitacion para prestadores de servicios.

Capital
Humano

Elaborar programas de capacitacion para
el fortalecimiento de las capacidades
técnicas y operativas de los prestadores de

servicios.

Capital
Humano

Poner en marcha el "Programa de

certificacion laboral y profesional".

Capital
Humano

Utilizar Realidad Aumentada (AR) y/o
Realidad Virtual (VR) en la formacion,
entrenamiento y capacitacion de técnicos
y operadores en la operacion y el
mantenimiento de sistemas de agua y

saneamiento.

Innovacién
y Gobierno
Electrénico

Incorporar progresivamente robots 'y
drones para inspeccionar y mantener
infraestructuras de agua y saneamiento,

reduciendo los riesgos laborales.

Innovacién
y Gobierno
Electrénico

L
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ACCION

PROGRAMA

OE-2.6.- Desarrollar los
macroproyectos de
infraestructura hidraulica
que modifiquen las
condiciones de escasez en

zonas prioritarias.

Elaborar o actualizar los estudios de
preinversién para los macroproyectos de
abastecimiento de agua potable en zonas

prioritarias.

Evaluar alternativas de abastecimiento de

agua para Ledn en cuenca de Rio Verde.

Elaborar o actualizar los proyectos o
ingenierias basicas de las obras para la
importacion de agua para abastecimiento
paragarantizar elagua en cantidady calidad

para la poblacién y usos productivos.

Evaluacion de la presa Allende como

fuente de abastecimiento.

Evaluacion y desarrollo de estudios de
la presa Solis como fuente de abasto a la

poblacion.

Terminacion del proyecto de tecnificacion

del mdédulo La Purisima.

Evaluacion de la presa La Gavia como

fuente de abastecimiento.

Abasto al a poblacién de la presa El Realito

Desarrollo de analisis, estudios y proyectos
para el abastecimiento de agua al Corredor

Bajio.

Infraestructura
y SBN

OE-3.1.- Reducir

la contaminacion

de los cuerpos de

agua superficiales

y subterraneos, por
actividades humanas en

todos los sectores.

12

Elaboracién de Planes Integrales de
Alcantarillado y Saneamiento en los

principales centros urbanos.

Elaboracién de los proyectos para la
construccién de las PTAR faltantes y de

rehabilitacion de las que no operan.

Construccién de la PTAR de Pueblo Nuevo.

Construccion de la PTAR de Comonfort.

Infraestructura
y SBN
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OBJETIVO ESTRATEGICO ACCION PROGRAMA
Construccion de la PTAR de Jaral del

OE-3.1.- Reducir Progreso. S Infraestructura

la contaminacién @ y SBN

de los cuerpos de Construccién de la PTAR de Villagran.

agua superficiales

| Introducir tecnologias de prediccién de la

y subterraneos, por
calidad del agua (Al) de los efluentes que Innovacién

actividades humanas en entran a las PTARs para ayudar a reducir ﬁ@ y Gobierno

todos los sectores.

afectaciones a la infraestructura y reducir

costos operativos.

Electréonico

OE-3.2.- Fortalecer el
reudso del agua aplicando
tecnologias y politicas
publicas que reduzcan
los consumos de agua de

primer uso.

Desarrollo de los estudios de factibilidad

para la construccién de lineas moradas HH ;a Infraestructura
. SBN
para reuso del agua, con enfoque de y
economia circular.
Construccion de lineas moradas para el =
) ) T Infraestructura
aprovechamiento de usos que no requieran HD SBN
y
agua potable.
Crear incentivos para la aplicacion de f;\“g Innovacion
@ y Gobierno

tecnologias de ecoeficiencia.

Electrénico

OE-4.1.- Desarrollar un
plan integral de medidas
de adaptacién ante

los efectos del cambio

climatico.

Desarrollo/actualizacion de planes de
manejo de cuencas y acuiferos que
identifiquen los objetivos de gestion, las
acciones prioritarias y las estrategias de

adaptacion al cambio climatico.

>
5
R

Goberanza

Establecer sistemas de monitoreo del
clima vy utilizar tecnologia disponible
(radares meteoroldgicos, Lidar atmosférico,
sensores remotos, drones y modelos
numéricos de prondstico del tiempo que
utilicen Al) para la prediccion de eventos

extremos.

Innovacién
y Gobierno
Electrénico

Revision y  adecuacion para el

fortalecimiento de los planes de

emergencia y sistemas de alerta temprana.

Adaptacion al
cambio climatico

13
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OBJETIVO ESTRATEGICO ACCION PROGRAMA
OE-4.1.- Desarrollar un Capacitar a la comunidad y a los servicios 0’? Capital
plan integral de medidas de respuesta ante emergencias. W Humano
de adaptacién ante

. Promover la educacion sobre la gestion del
los efectos del cambio ) — .
aguay la resiliencia climatica en escuelas y o— Capital
climatico. EL,T Humano

comunidades.

OE-4.2.- Desarrollar
proyectos de

infraestructura hidraulica

Establecer programas para la reforestacién
y la restauracién de ecosistemas para
reducir la erosién y mejorar la retencion de

agua.

Adaptacion al
cambio climatico

que mitiguen las Elaboracién de estudios para la adecuada @ Operacién
condiciones de riesgo gestién de las presas del Estado. Eficiente
en zonas vulnerables a
inundaciones y sequias. Desarrollo de programas para el
. - Operacién
mantenimiento y conservacion de las o
Eficiente
presas del Estado.
OE-4.3.- Implementar Desarrollar proyectos para la captacidon ~
. .. almacenamiento de agua de lluvia, en HH Infraestructura
medidas de adaptacion al y ¢ I HE
. L. regiones propensas a sequias, para uso en y SBN
cambio climatico.
riego agricola, doméstico o industrial.
Desarrollar programas para la
implementacién de sistemas urbanos de Infraestructura
y SBN

OE-4.4.- Mejorar

las eficiencias de la

infraestructura hidraulica.

drenaje sostenible (SUDS) en localidades

del Estado.

Regular el disefio de paisajes urbanos para

que reduzcan las necesidades de riego.

Adaptacion al
cambio climatico

Establecer practicas de uso eficiente del
agua en todos los sectores, incluyendo la

agricultura, la industria y los hogares.

Operacion
Eficiente

14
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ACCION

PROGRAMA

OE-4.5.- Optimizar los
recursos a través de
procesos asociados a
una economia circular
para fomentar un nuevo
modelo de gestién en el

sector hidrico.

Implementar sistemas de tratamiento
avanzados para la reutilizacion segura de
aguas residuales tratadas en aplicaciones
no potables, como riego de parques
y campos de golf, o incluso para usos

industriales.

Operacion
Eficiente

Fomentar la captacién de agua de lluvia
en edificios y dreas urbanas para reducir la
demanda de agua potable en actividades
no potables, como riego de jardines y

lavado de vehiculos.

Infraestructura

y SBN

OE-4.6.- Reducir las
emisiones de gases

de efecto invernadero
(GEI) a través de la
implementacion de
medidas de eficiencia
energética y la transicion
hacia fuentes de energia

renovable.

Establecer incentivos econdémicos vy
financieros para la adopcion de précticas y

tecnologias resistentes al clima.

Adaptacion al

cambio climatico

OE-5.1.- Incrementar la
cobertura de agua potable
y saneamiento bdasico
rural a través de técnicasy
proyectos convencionales

Yy no convencionales.

Construccién de infraestructura de agua
potable en zonas rurales: sistemas de
bombeo solar, sistemas de captacion de

lluvia.

Infraestructura

y SBN

Construccion de infraestructura de
saneamiento bdsico en zonas rurales:
bafios secos y sistemas de saneamiento

bdsico.

Infraestructura

y SBN
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ACCION

PROGRAMA

OE-5.2.- Crear y/o
consolidar a los comités
para el sostenimiento
de la infraestructura

existente.

Desarrollo de programas de educacién y
capacitacion para los comités rurales sobre
el uso seguro del agua, la higiene y la
gestion adecuada de los sistemas de agua

y saneamiento.

Capital
Humano

Aplicacion de sistemas de alerta para
monitorear la calidad del agua y alertar a
las comunidades sobre posibles problemas

de contaminacion.

Innovacion
y Gobierno
Electrénico

Tecnificar superficie agricola, nivelar

OE-6.1.- Mejorar la gestién superficie agricola, instalar capacitores en @ Operacion
0zos agricolas y construir o rehabilitar Eficiente
de la demanda para P g Y
o . estanques a través del Programa "Mi Riego
alcanzar mayor eficiencia )
Productivo".
en el manejo del agua en
el uso agricola. Acciones para incrementar la eficiencia
en las obras de cabeza y revestimiento de @ Operacién
canales de riego. Eficiente
OE-6.2.- Incrementar la )
Establecer mecanismos para apoyar el
cobertura de medicion cumplimiento de la NMX-AA-179-SCFI-2018 @] Goberanza
- ONT/R\ I
sobre volumenes de los usuarios agricolas.
autorizados.
Imparticion de talleres de capacitacion para .
P P P o= Capital
OE-6.3.- Fortalecer los productores en el manejo y operacion W Humano
. .. de los equipos de riego y en fertirrigacion.
la capacitacion, auip 9oy 9
concientizaciény
Imparticion los programas de capacitacién o= Capital
sensibilizacion de los
y asistencia técnica en riego. W Humano
usuarios agricolas en
torno al usoy manejo Desarrollo de un sistema de informacién
eficiente del agua para de acopio de datos y procesamiento para Innov:.;'icmn
y Gobierno

riego.

116

la toma de decisiones sobre el manejo,
produccién y de mercado en las Unidades

de Riego.

Electrénico
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OBJETIVO ESTRATEGICO ACCION PROGRAMA

Desarrollo de esquemas que incentiven la
reconversion de cultivos por productos que rgoof:‘% Goberanza

consuman un menor volumen de agua.

OE-6.4.- Incrementar la

.. . Desarrollo de programas de agricultura Operacién
produccién e ingresos de @

protegida con enfoque de sustentabilidad. Eficiente
los productores.

Desarrollo de un sistema de apoyos

financieros que incluya al crédito rural por Salud
— o o
—

parte de la banca comercial. — Financiera

Consolidacion de los érganos de gestion
del agua a nivel regional donde participen

todas partes interesadas, como gobiernos,

usuarios de agua, comunidades locales y rﬁ’?ﬁ’“o% Goberanza
organizaciones no gubernamentales, en la
toma de decisiones y la administracion del

OE-7.1.- Fortalecer la agua.

participacién ciudadana

para reducir los conflictos Desarrollo de mecanismos de transparencia

entre sectores usuarios y la accesibilidad de la informacion hidrica 2 Goberanza

35
330

por el agua al publico en general (plataformas en linea

o portales de datos abiertos).

Establecer incentivos econdémicos vy
fiscales para aquellos hogares, empresas y

comunidades que implementen medidas y

O:/,.:‘/j Enfoque al

usuario

K

tecnologias sostenibles para la gestion del

agua.
OE-7.2.- Fortalecer la
inspeccioén, vigilancia y
control de las extracciones
con la participacién de los Estudios de evaluacion periddica de los m
usuarios en coordinaciéon programas y politicas de gestion del agua r..%?/%s’.g.] Goberanza

. . . para evaluar su eficacia y su impacto.
con las instituciones

encargadas de la gestion

del agua.

17
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OBJETIVO ESTRATEGICO

ACCION

PROGRAMA

OE-7.3.- Consolidar
el sistema uUnico

de informacién

interinstitucional del agua.

Desarrollo y aplicacién de estandares de
datos y protocolos de recopilacion de la
informacién para garantizar su uniformidad

y calidad.

Goberanza

Desarrollo de sistemas de almacenamiento
de datos seguros y confiables que
puedan gestionar grandes volimenes de
informacién y permitir el acceso rdpido a

los datos.

Innovacién
y Gobierno
Electréonico

Desarrollo de sistemas de informacién
geogréfica (SIG) para integrar datos
espaciales y geoespaciales en el sistema

de informacion hidrica.

Innovacién
y Gobierno
Electrénico

Capacitacién del personal encargado de la
recopilacion, el andlisis y la gestion de datos
para asegurar su competencia y precisién

en la interpretacion de la informacion.

Capital
Humano

Desarrollo e implementacion de un Centro

de Control, Consulta y Decisién del agua.

Goberanza

OE-7.4.- Promovery
fortalecer la nueva
cultura del agua para
fomentar la conciencia

y responsabilidad en el
uso sostenible del recurso

hidrico.

18

Campafias de educaciény la concienciacion
publica sobre la importancia de la gestién
sostenible del agua y la conservacién de

recursos hidricos.

Capital
Humano

Desarrollar e implementar un plan maestro
de cultura del agua que incluya programas
educativos en escuelas, comunidades
y centros urbanos que aborden temas
relacionados con el ciclo del agua, la
importancia de la conservacion y practicas

responsables de uso del agua.

Enfoque al
usuario

Realizar campafias de concientizacién a
través de medios de comunicacion, redes

sociales y eventos comunitarios.

Enfoque al
usuario
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OBJETIVO ESTRATEGICO ACCION PROGRAMA

Desarrollo de programas de investigacion

conjunta sobre desafios especificos

) > Innovacién
relacionados con el agua, como la gestion m i
y Gobierno
de recursos hidricos, la calidad del agua, la @ -
Electrénico

eficiencia en el uso del agua, la mitigacion

del cambio climatico y la adaptacion.

Firma de convenios y acuerdos formales

entre las instituciones del sector del

( b | Innovacion
agua (como agencias gubernamentales f’n‘}‘ .

9 ¢ ¢ [ y Gobierno
de agua, empresas de servicios de agua @ Electrénico

y saneamiento) y las instituciones de

educacion superior e investigacion.

Creacion de comités consultivos o grupos

OE-7.5.- Promover la de trabajo que incluyan representantes del

L, ) ) rgfoc,’% Goberanza
participacién de la sector del agua, académicos, cientificos e LR
comunidad cientifico- investigadores.

académica del Estado y

. . . Creacion de becas y programas de
regional, para introducir

intercambio que permitan a estudiantes y

las innovaciones y o o » — .
académicos de instituciones de educacion O—I Capital

transferencia tecnoldgica. superior trabajar en proyectos relacionados W Humano

con el agua en el sector publico o privado,

y viceversa.

Creacion del Instituto de Investigacion o— Capital

Hidrica de Guanajuato (IIHG). q|| ; Humano

Desarrollo de programas formales de

transferencia tecnoldgica que permitan m Innovacién
£ y Gobierno

la adopciéon de soluciones innovadoras @

. Electrénico
desarrolladas por instituciones de

educacioén superior en el sector del agua.

Desarrollo de la plataforma de innovacién

del agua, que permitan a empresas,

Innovacién
instituciones académicas y organismos m y Gobierno
gubernamentales colaborar en la @ Electrénico

generacién de soluciones para los desafios

del agua.
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OBJETIVO ESTRATEGICO ACCION PROGRAMA
OE-7.6.- Aplicar las
atribuciones existentes Elaboracion de la Ley de Recursos Hidricos 78 Gob
o) opberanza
(CONAGUA) y generar para el Estado de Guanajuato. e

capacidadesy
atribuciones al Estado

en materia de gestién

de recursos hidricos, sin
invadir competencias

de la Ley de Aguas

Nacionales u otros Implementacion de un fondo para el

preceptos legales de financiamiento de las acciones del sector

. : hidrico.
los ambitos federales o

municipales.

A?.
—

Financiera

Fuente: Elaborado por la CEAC.

I 7.2. PROYECTOS EMBLEMATICOS

Los proyectos emblematicos son iniciativas que destacan por su impacto
significativo en la vision general del programa, contribuyen al logro
de la vision y los objetivos estratégicos, mejoran la calidad de vida de
amplios sectores de la sociedad y/o genera empleo y atraer inversiones,
son viables técnica, administrativa, legal y financieramente; abordan
multiples dimensiones de la estrategia, como la gestién de la demanda,
la infraestructura resiliente, la gobernanza efectiva y la conservacion de
ecosistemas y se pueden establecer metas y resultados esperados para
evaluar el progreso a lo largo del tiempo. Con base en lo anterior, se
definieron los siguientes proyectos emblematicos.
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Iniciativas con impacto
significativo.

Son viables técnica,
administrativa, legal y
financieramente.
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Tabla 4.-Proyectos emblemadticos.

NOMBRE

PROGRAMA

1 Instalacién, operacién y mantenimiento de fz\
N

las redes de monitoreo  hidroclimatoldgico, SR8 Goberanza

piezométrico y de calidad del agua.

Reconversién de la Presa La Gavia para el abasto '_| Infraestructura
2 Publico de la ciudad de Ledn. ySBN

Continuidad del proyecto de tecnificacién del '_l Infraestructura
3 mddulo La Purisima para el rescate de volumen @ y SBN

para uso publico.

Abasto de agua potable a zona bajio con agua '_| Infraestructura
4 de la Presa Solis. ySBN

Formalizacién del abasto de agua de la presa el AHE Infraestructura
5 Realito en zona norte. ySBN

Construccién de la Planta de Tratamiento de i Infraestructura
6 Aguas Residuales de Pueblo Nuevo. y SBN

Construccién de la Planta de Tratamiento de ! : 9: Infraestructura
7 Aguas Residuales de Jaral del Progreso. y SBN

@- F'g Inf

Construccion de la Planta de Tratamiento de R nfraestructura

8 Aguas Residuales de Villagrdn. y SBN
, g _'9 Inf

Construccién de la Planta de Tratamiento de HHE ntraestructura
9 Aguas Residuales de Comonfort. y SBN

Creacién del Instituto de Investigacion Hidrica de o— Capital
10 [{T Humano

Guanajuato (IIHG).
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NOMBRE

Declaratorias de Proteccion de zonas de recarga

PROGRAMA

> Goberanza
L de acuiferos. e
Desarrollo de la plataforma de innovacién del ﬁ Innovacion
12 agua A y Gobierno
@ Electrénico
Tecnificacién 'y modernizacion del Distrito de @ Operacion
13 Riego O11. Eficiente
Tecnificacion y modernizacion del Distrito de @ Operacion
14 Riego 085. Eficiente
Elaboracion de la Ley de Recursos Hidricos para m
15 el Estado de Guanajuato. rQ?,?f,% Goberanza
16 Proyecto Agua para Ledn: Importacién, reuso, ! : 9 Infraestructura
intercambio, nueva infraestructura. y SBN
. il Infraestructura
17 Desarrollo de infraestructura de Relso en las ! : |a
zonas urbanas del Estado. y SBN
ity
18 Saneamiento integral de la laguna de Yuriria. @ Infraestructura y SBN
1
19 Saneamiento de la Presa Ignacio Allende. @ Infraestructuray SBN
Mejoramiento de la eficiencia en los sistemas @ Operacién
20 operadores de agua y saneamiento. Eficiente
i
21 Saneamiento del del Rio Turbio. @ Infraestructura y SBN
1'_|
22 Saneamiento del Rio Lerma. @ Infraestructura y SBN

Fuente: Elaborado por la CEAG.
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Con la realizacién de estos proyectos emblematicos se logrard impactar
significativamente en los principales objetivos y en la vision 2050 de la
Estrategia Hidrica del estado de Guanajuato.

I 7.3. INDICADORES, METAS E INVERSIONES

Para definir el conjunto de indicadores clave para dar seguimiento a la
estrategia hidrica del estado de Guanajuato con vision al 2050 se tomaron
en cuenta los siguientes criterios:

Vision Integral
Abarcan una amplia gama de aspectos relacionados con la gestion del

agua, desde la disponibilidad de recursos hasta la eficiencia en el uso y

g

tratamiento del agua.

Monitoreo Efectivo
Permiten un monitoreo efectivo de las condiciones hidricas en diferentes

dreas, tanto urbanas como rurales, y en diversos contextos como el

DO'“
—

[ B N )
0> o

abastecimiento de agua potable, el drenaje, el tratamiento de aguas
residuales y la eficiencia en el riego agricola.

Sostenibilidad Ambiental
Reflejan el compromiso con la sostenibilidad ambiental y la conservacién

de los ecosistemas relacionados con el agua.

Eficiencia en la Gestion
Ofrecen informacién detallada sobre la eficiencia en la gestién de

los servicios de agua, contribuyendo a reducir pérdidas y mejorar la
distribucién.

Participacion Ciudadana
Destacan la importancia de la participacion ciudadana y la eficacia de las

estructuras de gobernanza en la gestion del agua.

Enfoque Rural y Urbano
Reconocen las distintas necesidades y desafios en estos entornos,

permitiendo estrategias especificas para cada contexto.

Uso Sostenible de Recursos
Promueven el uso circular de los recursos hidricos al considerar la

reutilizacion de aguas residuales tratadas en lugar de su descarga directa.

c @ BB [ X@
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Con base en lo anterior, se disefi¢ una bateria de indicadores que permite establecer una relacién directa entre
los problemas y las metas asociadas a los objetivos y estrategias establecidos para enfrentarlos. En conjunto,
estos indicadores forman una herramienta integral para evaluar y guiar la implementacion de la estrategia hidrica,
asegurando que se aborden los desafios de manera holistica y sostenible a lo largo del tiempo.

Tabla 5.- Indicadores clave y linea base.

PROBLEMA INDICADOR CLAVE LINEA BASE

Grado de presién sobre los recursos hidricos:

Se refiere al volumen concesionado (usos
consuntivos) dividido entre el agua renovable 104.90 %
(recarga de acuiferos + escurrimientos
superficiales). EI 100% corresponde a una

situacion de equilibrio.
1. Existe un desequilibrio

hidrico creciente en indice de abatimiento de aguas subterrdneas:

i Porcentaje de abatimiento de los acuiferos
cuencasy acuiferos J 68.00
desfavorable para el del Estado. El 100% equivale a 2 m/afio como (Alto)
bienestar y desarrollo de abatimiento maximo. Para la linea base el

. valor equivalente en centimetros es 132.
Guanajuato.

Déficit de aguas subterrdneas:
864.0

Diferencia entre lo que se recarga y se extrae -
Hm3/afio

en los acuiferos.

indice de retiso de aguas residuales tratadas:
Volumen de agua residual tratada reutilizada

¢ 46.30 %
(formal) entre volumen de agua residual

tratada.

Cobertura de agua potable en zonas
urbana: Viviendas particulares habitadas
que disponen de agua entre el nimero total 97.48 %
de viviendas particulares de las localidades

o urbanas.
2. Los servicios del agua

otable y saneamiento no )
P y Cobertura de drenaje en zonas urbanas:

son sostenibles. Viviendas particulares  habitadas que
disponen de drenaje entre el nimero total 98.61 %
de viviendas particulares de las localidades

urbanas.
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PROBLEMA INDICADOR CLAVE LINEA BASE
Eficiencia fisica ponderada: Porcentaje
del volumen de agua que se entrega a la 56.23 %
poblacion entre el volumen total extraido por
o los organismos operadores (se considera el
2. Los servicios del agua . )
tamafio del organismo operador).
potable y saneamiento no
son sostenibles. Eficiencia comercial ponderada: Porcentaje
correspondiente al volumen de agua cobrado 63.47 %
entre el volumen facturado por los O.O.
Cobertura de micromedicion ponderada:
Porcentaje Estatal correspondiente al nimero
91.10 %
de tomas de agua con medidor entre el
nudmero total de tomas.
3. Deterioro creciente Cobertura de tratamiento en zonas
de la calidad del aguay urbanas: Volumen de agua residual tratada
. i 49.97 %
ecosistemas en cuencas y entre volumen de agua residual generada
; en los sistemas urbanos.
acuiferos.
4. Alta vulnerabilidad Pérdida de cobertura arbérea: Corresponde
al cambio climatico al porcentaje de la superficie Estatal con
0.33%
. . cobertura Arborea que se pierde cada afio.
y fenédmenos hidro-
o El 0% indica que no hay pérdida.
meteorologlcos extremos.
Cobertura de agua potable en zonas
rurales: Viviendas particulares habitadas que
l»)
disponen de agua entre el nimero total de 93.86 %
5. Dificultades de acceso viviendas particulares en zona rural.
a los servicios basicos en
localidades dispersas. Cobertura de drenaje en zonas rurales:
Viviendas particulares  habitadas que
, _ ] 89.18 %
disponen de drenaje entre el nimero total de
viviendas particulares en zona rural.
6. Persiste la baja Porcentaje de superficie de riego tecnificada:
eficiencia en el manejoy La meta 59.22% corresponde a tecnificar
O Ha

uso del agua en el sector

agricola.

260,000 ha (10, 000 por afio). Iniciando en el
2025.

Fuente: Elaborado por la CEAG.
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Establecer metas para el afilo 2050 implica definir objetivos ambiciosos
pero al mismo tiempo realistas que reflejen la visidon a largo plazo de la
estrategia hidrica para Guanajuato.

Tabla 6.-Indicadores clave y sus metas.

PROBLEMA INDICADOR CLAVE

Grado de presion sobre los recursos hidricos.

1. Existe un desequilibrio hidrico creciente indice de abatimiento de aguas subterrdneas.

en cuencas y acuiferos desfavorable para el

bienestar y desarrollo de Guanajuato. Déficit de aguas subterrdneas.

indice de retiso de aguas residuales tratadas.

Cobertura de agua en zonas urbana.

Cobertura de drenaje en zonas urbanas.

2. Los servicios del agua potable y L
) ) Eficiencia fisica ponderada.
saneamiento no son sostenibles.

Eficiencia comercial ponderada.

Cobertura de micro medicion ponderada.

3. Deterioro creciente de la calidad del agua .
9 Cobertura de tratamiento en zonas urbanas.

y ecosistemas en cuencas y acuiferos.

4. Alta vulnerabilidad al cambio climatico y o |
Pérdida de cobertura arborea.

fenédmenos hidrometeoroldgicos extremos.

5. Dificultades de acceso a los servicios Cobertura de agua en zonas rurales.

basicos en localidades dispersas.
Cobertura de drenaje en zonas rurales.

6. Persiste la baja eficiencia en el manejoy Porcentaje de superficie de riego tecnificada

uso del agua en el sector agricola. (a partir del 2025).
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Fuente: Elaborado por la CEAG.

UNIDAD META
2050
104.90 % 97.86 87.50 77.33
68.00 50.02 24.22 0.00
(Alto) B (Medio) (Bajo) (Equilibrio)
864.00 Hms3/afo 635.61 307.79 0.00
46.30 % 66.97 90.72 100.00
97.48 % 97.86 98.23 98.60
98.61 % 98.73 98.86 99.00
56.23 % 57.49 62.25 64.66
63.47 % 76.60 82.27 87.27
91.10 % 91.96 95.90 95.90
49.97 % 64.00 91.00 95.00
0.33 %/afio 0.22 o.M 0.00
93.86 % 94.41 94.95 95.50
89.18 % 90.46 91.73 93.00
0.00 13.67 36.45 59.22
(o)
(0 Ha) % (60,000 Ha) (220,000 Ha) (260,000 Ha)
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Estas metas estdn disefiadas para ser ambiciosas pero asequibles,
promoviendo mejoras significativas en la gestion del agua en Guanajuato
para el aflo 2050. Sera importante darles seguimiento en los plazos
establecidos para cada indicador y en su caso realizar y fundamentar los
ajustes necesarios para garantizar la adaptabilidad a posibles cambios en
el entorno hidrico y de las condiciones sociopoliticas, legales, econdmicas
y financieras.

El logro de las metas de sustentabilidad hidrica en Guanajuato requerira
un enfoque integral que combine inversiones financieras con politicas,
acciones y tecnologias innovadoras, asi como una mayor colaboracién y
participacion de todos los actores involucrados.

El Disefio de la Estrategia Hidrica 2050 incluye objetivos, estrategias,
acciones e iniciativas para mejorar la gestion integrada de los recursos,
fortalecer las instituciones del sector hidrico del Estado, propiciar la
cooperacion intersectorial y la colaboracion publico-privada; y en conjunto
alcanzar la vision de futuro.

Dentro del programa hay iniciativas o acciones no estructurales y
acciones estructurales. Las acciones no estructurales se refieren a
aquellas iniciativas que no requieren inversiones significativas en
infraestructura fisica, pero que tienen un impacto positivo en la gestion y
el uso sostenible del agua. Estas acciones suelen estar relacionadas con
cambios en politicas, regulaciones, practicas y comportamientos.

Por otro lado, las acciones estructurales son aquellas que requieren
inversiones significativas en infraestructura fisica para mejorar la
disponibilidad, la cobertura, la eficiencia en el manejoy la calidad del agua.
Estas acciones abarcan todo el ciclo del proyecto, desde la planeaciény
los estudios, hasta la construccidon, expansion, mejora y operacion de la
infraestructura.

Las inversiones estimadas necesarias y los beneficios cuantificables que
se generarian al cumplir las metas planteadas son las siguientes:
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INDICADORES
CLAVE

Grado de presion sobre los recursos

hidricos.

Indice de abatimiento de aguas

subterrdneas.

Déficit de aguas subterrdneas.

indice de retso de aguas residuales

tratadas.

Cobertura de agua en zonas urbana.

Cobertura de drenaje en zonas

urbanas.

Eficiencia fisica ponderada.

Eficiencia comercial ponderada.

Cobertura de micromedicién

ponderada.

Cobertura de tratamiento en zonas

urbanas.

Pérdida de cobertura arbdrea.

Cobertura de agua en zonas rurales.

Cobertura de drenaje en zonas

rurales.

Porcentaje de superficie de riego

tecnificada.

Fuente: Elaborado por la CEACG.
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Tabla 7.-Inversiones y beneficios por indicador y periodo de planeacion.

BENEFICIOS
2025-2050

INVERSION
TOTAL

2025-2030

2031-2040

2041-2050

14,676,346,073 m? NA NA NA NA
(564,474,849 m3/afio) o o o o
3,158,740,227 m?* reusados 428,302,098 45,889,511 191,206,294 191,206,294
(121,490,009 m3/arfio)
664,444 hab
P 531,554,952 183,090,153 222,769,838 125,694,962
638,215 hab 1,850,824,510 649,538,749 778,597,910 422,687,851
(24,547 hab/aro)
485,675,845 m* 3,924,508,323 | 1,552,870,087 1,549,470,782 822,167,454
(18,679,840 m3/ario)
7,683,707,980 $ 1,608,400,230 483,304,878 562,547,676 562,547,676
(295,527,230 $/ario)
2,065,681 micromedidiores 1,697,595,690 66,347,814 639,362,876 991,885,000
(79,449 medidores/arfio)
2,415,955 hab 2,505,159,561 433,618,791 1,648,112,640 423,428,130
(92,921 hab/ario)
5,864,530 Ha 689,082,359 159,019,006 265,031,677 265,031,677
(225,559 Ha/ario)
186,737 hab 3,956,046,745 | 1,527,625,967 1,699,665,562 728,755,216
(7182 hab/ario)
215,903 hab 669,299,682 238,821,433 282,718,884 147,759,366
(8,304 hab/arfo)
1,031,930,000 m? 22,074,000,000 | 5,094,000,000 | 8,490,000,000 | 8,490,000,000
(424,305,000 m3/arfio)
39,934,774150 | 10,434,126,388 | 16,329,484138 @ 13,171,163,624
N.A. - No aplica
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Se puede observar que existen cinco tipos de beneficios:

nuevos habitantes incorporados a los servicios de agua,
drenaje o tratamiento,

metros cubicos eficientados o reusados,

pesos adicionalmente cobrados,

micromedidores instalados y

hectdreas forestales intervenidas por afio. Por su importancia

en el cumplimiento de la vision, dos de estos beneficios
destacan por el impacto que tendran.

El primero es el nimero de habitantes beneficiados tanto en zonas
rurales, como en zonas urbanas que se integraran a las coberturas de
agua, drenaje y tratamiento.

Sibien es cierto que las coberturas de servicios en el estado de Guanajuato
son elevadas, se debe considerar que el crecimiento demografico implica
de por si un reto importante para mantener las coberturas de agua y
drenaje. Se prevé que en zonas urbanas se incremente un 112% y un
0.39% respectivamente, lo que se traduce en 664 mil habitantes mds
que requerirdan del servicio de agua y 638 mil habitantes que deberan
incorporarse al servicio de drenaje.

En el marco de la economia circular, las plantas de tratamiento se
convertirdn en infraestructura clave para sanear los cuerpos de agua y
contribuir a reducir la presion sobre los recursos hidricos a través del
redso. En este sentido la cobertura actual de tratamiento en zonas
urbanas se busca que pase del 49.97% al 95.00%.

En zonas rurales el reto es aln mayor, aun cuando los habitantes que
se incorporardn son menos que en zonas urbanas. Se requerird adoptar
y adaptar soluciones innovadoras que hagan viable la construccién y la
operacion de sistemas que aseguren la sostenibilidad de los servicios. En
el rubro de agua potable la cobertura se incrementard 1.64% equivalente
a 187 mil habitantes, mientras que en el rubro de drenaje se incorporaran
216 mil habitantes que representan un incremento de la cobertura del
3.82%.
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El segundo conjunto de beneficios es el asociado a la reduccion del
volumen consumido respecto al volumen concesionado para usos
consuntivos. La linea base (2020) indica que el volumen concesionado
para usos consuntivos es de 4,022.5 Hm?afio, en tanto que el volumen
de agua renovable total es de 3,834.6 Hm?/afio, lo que se traduce en
un grado de presion del 104.9%; es decir se aprovecha un 4.9% mas del
volumen de agua renovable. La meta es reducir el volumen consumido por
debajo de la linea de equilibrio, para lo cual hay se tienen tres indicadores
que impactan directamente en este sentido.

En primer lugar estd el volumen de reliso que podria ser aprovechado.
El indice actual de reuso es del 46.30% y la meta es alcanzar el 100%, al
tiempo en que la cobertura de tratamiento en zonas urbanas pasaria del
49.97% al 95.00% en el mismo lapso. Se prevé que todos los sectores
usuarios puedan aprovechar el agua residual tratada y con eso se estima
que en el periodo 2025-2050 se aprovecharia un volumen de 121.5 Hm?/
afio en promedio.

En segundo lugar esta el volumen que se puede recuperar con la mejora
en la eficiencia de los organismos operadores de agua en las cabeceras
municiaples. La eficiencia fisica promedio reportada es del 56.23%,
aunque se tienen diferente niveles en funcion del nivel de consolidacion.
La meta que se busca alcanzar es que la eficiencia fisica se incremente al
64.66%, lo que representaria un volumen no consumido de 485.68 Hm3/
afio en el periodo de planeacion.

Finalmente, el dmbito en el que mayor impacto tiene la mejora de las
eficiencias es en el sector agricola. La meta es incrementar en un 59.22%
(260,000 ha) la superficie de riego tecnificada en el Estado, con lo que
se pordria mejorar la eficiencia de la superficie intervenida entre un 30%
y un 35%. Con estas acciones, se estima que durante todo el periodo se
podria estar dejando de usar un volumen de 424.3 Hm?®/afio en promedio.

El impacto que estas acciones tendrian en la disminucién del volumen
aprovechado por los principales sectores usuarios se puede apreciar
en la siguiente grafica. Al afio 2050 se detendria el abatimiento de las
aguas subterrdneas, es decir, se alcanzaria el equilibrio entre extraccion
y recarga.

VOLUMEN DE AGUA
RENOVABLE

se aprovecha un

4.9% mas

VOLUMEN DE REUSO

el indice acutal es del

46.30%

EFICIENCIA FISICA

el promedio es del

56.23%

EN EL SECTOR AGRICOLA

se podria mejorar la
eficiencia entre un

30% vyun 35%

AL ANO 2050

se alcanzaria el equilibrio
entre extraccion y recarga,
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Grafica 28.- Volumen con-
cesionado eficientado vs.
Volumen de agua renovable
total.

Volumen concesionado menos
ahorros (m*/afio)

Volumen de agua renovable
total (m*/afio)

Fuente: Elaborado por la CEAG.

Grafica 29.-Grado de presion
sobre los recursos hidricos.

Fuente: Elaborado por la CEAG.
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Grafica 30.-Beneficios (voliumenes en millones de m3 ahorrados)
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Fuente: Elaborado por la CEAG.
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Respecto a las inversiones, se estimd una inversion total para el perido 2025-2050 de 39 mil 935 millones de
pesos, de los cuales el 26% se planea sea ejecido entre 2025 y 2030, el 41% entre 2031y 2040 y el 33% entre
2041y 2050.

La tecnificacion de la superficie de riego ocupard 22 mil 74 millones de pesos (849 millones promedio al afio);
el 55.28% de los recursos programados. Por su parte, las acciones de mejora de eficiencia en organismos
operadores representan el 24.07% del total del monto estimado (9 mil 613 millones de pesos), un promedio de
369.7 millones de pesos al afio. El tercer rubro en importancia por su magnitud corresponde al mantenimiento e
incremento de la cobertura de agua y drenaje en zonas rurales con el 11.58%, equivalente a 4 mil 625 millones
de pesos, un promedio anual de 177.9 millones de pesos.

Grafica 31.-Inversion anual para atender los problemas identificados.

INVERSION. 1,535.95 MILLONES POR ANO

(MILLONES DE PESOS, %)
&

Existe un desequilibrio

hidrico creciente en cuencas 6

y acuiferos desfavorable para Los servicios del agua
potable y saneamiento no
son sostenibles.,.369.73,

24.07%

el bienestar y desarrollo de

Guanajuato. ,16.47, 1.07%

Persiste la baja eficiencia en

Deterioro creciente de

el manejo y uso del agua en

el sector agricola., 849.00,
la calidad del agua y

55.28%
ecosistemas en cuencas y
acufferos., 96.35, 6.27%
Dificultades de acceso a los Alta vulnerabilidad al cambio
servicios basicos en localidades climatico y fenémenos
dispersas ,177.90, 11.58% hidrometeoroldgicos extremos.

,26.50, 1.73%
Fuente: Elaborado por la CEAG.
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Estrategia Hidrica
del Estado de
Guanajuato:

Ley de Aguas
del Estado de
Guanajuato

Water Plan
2050

Consejo Consultivo
del Agua

Fideicomiso Publico
para la Sustentabilidad
Hidrica
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La implementacion de la Estrategia Hidrica del Estado de Guanajuato al
2050 requiere un enfoque integral que abarque la gestion y generacion
de informacién confiable del sector hidrico como una condicidn sine
qua non. Esta informacién es fundamental para el desarrollo de cuatro
instrumentos que articularan el eje central de la estrategia, que es la
sustentabilidad hidrica de Guanajuato.

El primer instrumento clave es la Ley de Aguas del Estado de Guanajuato,
la cual busca regular la gestion de los ciclos del agua para todos los
usos, con un enfoque social, ambiental y ecoldgico. Esta ley establecera
los lineamientos para lograr la sustentabilidad hidrica, gestionando
la demanda en base a la oferta y garantizando un manejo equitativo y
eficiente de los recursos hidricos.

El segundo instrumento es el Water Plan 2050 (Estrategia Hidrica del
Estado de Guanajuato al 2050), que es el presente documento de
planeacion, en el que se definen los objetivos, metas, estrategias,
acciones e iniciativas necesarias para alcanzar la sustentabilidad hidrica
con una vision de largo plazo. Este plan sera el marco rector para la toma
de decisiones y la implementacion de politicas relacionadas con el agua
en el Estado.

El tercer instrumento es el Consejo Consultivo del Agua, un organismo
mixto compuesto por representantes de usuarios, sociedad civil, gobierno
y especialistas en el tema hidrico. Este consejo serd responsable de
custodiar la ejecucidn y actualizacion permanente del Water Plan 2050,
asegurando la participacion y el involucramiento de todos los sectores
interesados en la gestion del agua.

Finalmente, el cuarto instrumento es el Fideicomiso Publico para
la Sustentabilidad Hidrica de Guanajuato, el cual se encargard de
implementar programas y proyectos especificos para alcanzar los
objetivos de la estrategia hidrica. Estos programas incluirdn medidas
como la eficiencia en el uso del agua, el redso del agua, la regeneracion
de cuencas y acuiferos, el fortalecimiento institucional y el control de la
calidad del agua.
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En resumen, la implementacion de la Estrategia Hidrica del Estado de ESTRATEGIA HIDRICA
Guanajuato al 2050 requiere un enfoque holistico que abarque la DEL ESTADO DE
regulacién, planificacién, participacidn y ejecucién de acciones concretas GUANAJUATO

para garantizar la sustentabilidad hidrica en el estado. La generacién y )
B ) B i ) requiere de un
gestion de informacion confiable juega un papel fundamental en este

. . o enfoque holistico
proceso, proporcionando la base necesaria para la toma de decisiones
informadas y la evaluacion de impacto de las politicas y acciones

implementadas.

llustracion 44.-Implementacion de la estrategia.

Objetivos, estrategias

Organo mixto de consulta y

decision en materia hidrica. Y proyectos.

WATER PLAN
2050

ESTRATEGIA HIDRICA
PARA EL ESTADO

0

Centro de control,

(L1} + -3 consulta y decision
CONSULTIVO

FIDEICOMISO PUBLICO
PARA LA

SUSTENTABILIDAD
HIDRICA DE

del agua GUANAJUATO (FISUHG)

LEY DE
AGUA DEL
ESTADO DE

GUANAJUATO

Marco legal actualizado con Instrumento financiero que
atribuciones de regulacion conducira la politica hidrica.

Fuente: Elaborado por la CEAG.

La Estrategia Hidrica de Guanajuato 2050 representa una oportunidad OBJETIVO

Unica para transformar la forma en que el estado gestiona y utiliza sus garantizar un acceso
recursos hidricos, con el objetivo ultimo de garantizar un acceso equitativo equitativo y sostenible
y sostenible al agua para todas las personas y sectores de la sociedad. Su al agua.

éxito dependerd del compromiso y la colaboracién de todos los actores
involucrados, asi como de una implementacion efectiva y diligente de las
acciones propuestas.
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